Woda
podstawa zycia
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Skqd si¢ wziela, stqd si¢ wziela,
z mgly si¢ nam wynurzyta
mata czysta kropelka.

Pita, rosta, potezniata,

na obtoczku ptywata,

w wielkg krople si¢ zmienita.

I juz z nieba szybko spada,
jako deszcz na ziemie pada.
Gdzies w Zrédetku si¢ nam skryta?
Moze rzeke napetnita?
Kwiatki pieknie nam podlata?
Albo calg jg wypitam?

Nie, uwaga, o, tam swieci,
ztapana w pajeczej sieci.
Dtugo juz sig tam nie skryje,
bo stoneczko jg wypije.
Potem do nas wysle wspak

i poczuje jej dobry smak.
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Szanowni Czytelnicy,

w Panistwa rece trafia kolejna publikacja, wydana przez Euro-
region Glacensis, tym razem poswiecona wodzie. Woda jako
taka jest jednym z zasadniczych warunkow istnienia zycia na
Ziemi i jednym z filar6w zréwnowazonego rozwoju naszego
spoleczenstwa. Podejmowane s3 rézne dziatania stuzace
wsparciu jej efektywnego wykorzystania, jednak w zestawieniu
z tym, jak wazna dla naszego zycia cieczg jest woda, wiemy o niej
przewaznie bardzo mato. Czesto docieraja do nas tylko strzepki
informacji, a nie cale spektrum obszernej i ztozonej problema-
tyki wody. Czesko-polskie pogranicze Euroregionu Glacensis
pod wzgledem Zrédel wody jest obszarem niezwykle cennym
i w tej publikacji chcieliby$my zapoznac z nim Panstwa bard-
ziej szczegétowo, a jednoczesnie przedstawi¢ wode w jej réz-
nych postaciach. Pragniemy
upowszechnia¢ wiedze
o wyjatkowych war-
to$ciach wspdlne-
go czesko-polskiego
pogranicza, o ktére
powinni$my dobr-
ze zadbad, nie tylko -
z mys$la o nas, ale
tez o kolejnych
pokoleniach.
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Woda jest podstawa zycia

»Nasi przodkowie wiedzieli duzo wigcej o wodzie i kraj-
obrazie, niz my wiemy dzisiaj. Na pewno tych informacji nie
bylo tyle, co teraz, nie byly poparte badaniami naukowymi,
ale za to opieraly sig na stuletnich doswiadczeniach”

Cytat z programu Telewizji Czeskiej ,, Krajobraz ojczyzny”

Juz od prehistorycznych czaséw ludzie uswiadamiali sobie
zywotne znaczenie tej cieczy, absolutnie wyjatkowej pod wzgle-
dem wlasciwosci fizycznych i chemicznych. Przy swoim obiegu
w przyrodzie przedziera si¢ przez warstwy ziemi i w trakcie jest
wzbogacana w gazy, jony, sole i inne mineraly. Wybija potem
na powierzchnie, zawsze o innym sktadzie, jako wysokiej jakosci
woda pitna lub mineralna, a takze gorszej jako woda, ktora
wypelnia koryta potokéw i rzek. Jak wszyscy bardzo dobrze
wiemy, bez wody nie byloby zycia. Nie ma przy tym znaczenia,
czy wode zuzywa flora, fauna czy ludzie.

Forma ilos¢ procent
(mIn km?3) | catosci

Morza 1370 97,25 %

a oceany

Lodowce 29 2,05 %

Woda

podziemna 0,5 0,68 %

Jeziora 0,125 0,01 %

Wilgotnos¢

gleby 0,065 0,005 %

W atmosferze 0,018 0,001%

Rzeki 0,0017 | 0,0001 %

Biosfera 0,0006 | 0,000004 %

Ogélem 1409 mil. km*| 100 %




Na naszej planecie jest wystepuje duzo wiecej wody niz
na innych planetach ukladu stonecznego. Nalezy przy-
pomnied, ze wiekszo$¢ powierzchni Ziemi (71%)

nych, woda zmienia si¢ w pare, unosi si¢ do atmosfery, gdzie
ochtadza si¢ i skrapla. Tak powstaja chmury, ktore porusza-
ja sie w atmosferze, a nad ladami i oceanami powstajg

pokrywa stona woda morz i oceandw, co stanowi Co opady deszczu lub $niegu. Woda opadowa wsigka w ziem-
97% calej wody na naszej planecie. Stodka woda przy- ie, gdzie gromadzi si¢ w podziemnych jamach lub
stanowi tylko nieznaczng cze$¢ calkowitej : spltywa do potoczkéw, ktére po pokonaniu dlugiej
s . : pomina : . ,
objetosci, zaledwie 3%, przy czym 69% tej » drogi znowu wplywaja do morza. Poza storicem
wody jest w lodowcach, ktdre sa w strefie nam kropla? cyrkulacj¢ wody wspomaga takze grawitacja

polarnej. Pozostale 30% to woda podziem-
na, a tylko jeden procent stanowi woda
powierzchniowa i atmosferyczna.

Obieg wody

Aby wody w przyrodzie bylo dos¢, waz-
ny jest tzw. obieg wody. Na pewno kiedy$
wszyscy uczyli$my si¢ o nim w szkole.
Ale niewielu z nas dokladnie go pamigta.
Poczatkowa rymowanka dla dzieci bardzo
ogodlnie go przypomina. Dlatego pozwolimy
sobie chociaz troch¢ powtdrzy¢, na czym polega
obieg wody w przyrodzie. Pomoze nam to zapewne
wiele zrozumie¢ i oszczedniej dysponowaé wodg. Ten na-
turalny cykl hydrologiczny zapewnia staly obieg wody po-
wierzchniowej i podziemnej na planecie Ziemi. Towarzyszy mu
przy tym wiele innych proceséw i zmian stanu skupienia wody.

Woda jest w cigglym ruchu
Gdy patrzymy na wode w jeziorach, stawach lub glebinach,
wydaje si¢, Ze woda stoi, nie porusza si¢. Jednak to nie jest
prawda. W rzeczywisto$ci woda na powierzchni ziemi i pod
nig wciaz krazy, przeksztalca sie i zmienia. To samo mozemy
powiedzie¢ takze o wodzie w kubku, ktoéra jest wprawdzie
w pozornym bezruchu, na powierzchni przebiega jednak
odparowywanie, a w srodku odbywaja si¢ chao-
tyczne ruchy czasteczek, o ktorych uczylismy
sie w szkole jako o ruchach Browna.
To fascynujacy cykl hydrologiczny, w ra-
mach ktérego woda sptywa do Zrode-
tek, struzek, te wplywaja do potocz-
kow i rzeczek, a one z kolei do
duzych rzek, ktoére zasilajg jeziora
lub morza. Woda gtéwnie pod
wplywem promieniowania sto-
necznego wyparowuje, potem
skrapla si¢, powstajg chmury,
z nich z kolei pada deszcz lub
$nieg i proces ten w kotko
sie powtarza.
Procesy przebiegajace
w przyrodzie utrzymujg
zasoby wody powierzch-
niowej i podziemnej w réw-
nowadze. Jednak to nie za-
wsze si¢ udaje. Czasem ne-
kajg nas powodzie, a kiedy
indziej susze. Na wielkg skale
w obieg wody ingeruje dzial-
alno$¢ czlowieka, ktory na przy- —_—
klad zmienia naturalne drogi
przeptywu wéd, buduje zbiorniki,
sztuczne jeziora, zapory itd. Woda
wystepuje oczywiscie rowniez w trudno-
dostepnych miejscach, jakimi sg na przy-
ktad géry, gdzie moze wypltywaé choéby
w postaci zrodet leczniczych. Na obieg wody
w przyrodzie wplywa Stonce. Promienie stoneczne
ogrzewajg wode w morzach i w innych zbiornikach wod-

Woda jest najwazniejszym
surowcem we wszystkich gafe-
ziach przemystu, uzywa sie jej do
chlodzenia, ogrzewania, do produkeji
energii elektrycznej, réwniez w formie
pary, a takze w przemysle spozywczym
nie tylko do produkcji napojow. Jest
podstawowym warunkiem prowadze-
nia produkcji roslinnej i zwierzecej.
Jest takze Zrédtem utrzymania
w panstwach nadmor-
skich.

ziemska, obroty Ziemi i wplyw Ksiezyca. W ten
sposob obieg wody wyraznie wplywa nie tyl-
ko na aktualng pogode, ale tez na klimat.

Podstawowy obieg wody ma
nastepujace fazy:
Parowanie - woda wyparowuje w pos-
taci pary z otwartych powierzchni wody,
z potu zwierzat, z roélin, a poprzez subli-
macje takze ze $niegu ilodu.
Kondensacja - wyparowywana woda ulega
kondensacji, skrapla sie, to znaczy, ze para zmie-
nia sie w ciecz.
Przemieszczanie si¢ nasyconych mas powietrza - na
wiekszg lub mniejszg odlegtos¢.

Opady - deszcz ($nieg, grad, mgla, rosa, szron) spadajace na
powierzchnig¢ ziemi. Cz¢$¢ wody ponownie odparowuje, reszta
wsiaka w ziemie lub sptywa po powierzchni.

Woda powierzchniowa - zasila cieki wodne — woda plynie do
morz, oceanéw, aby tam ponownie jej cze$¢ wyparowala.

Ekolodzy dziela tez obieg wody w przyrodzie na maty i duzy
obieg wody. W duzym obiegu woda przemieszcza si¢ mied-
zy lagdami a oceanami. W matym obiegu woda przemieszcza

sie miedzy powierzchnig oceanéw
el i qa a§[’n11)0sferq lub t;lko mied-
zy obszarami bezod-
plywowymi ladéw

a atmosfera.



Troche teorii

Co to jest woda?

Naukowo zgodnie z migdzynarodowym nazewnictwem
woda (H,0) to ,,oksydan”, co wynika z tego, ze wedlug
chemikéw chodzi o tzw. nieorganiczny wodorek (dlatego
ma koncdéwke —an). Literatura fachowa podaje w swoich
zaleceniach dotyczacych nazewnictwa takze angielskg na-
zwe systematyczna ,,dihydrogen oxide®. Mimo to jednak,
réwniez w jezyku naukowym, powszechnie uzywato si¢
i uzywa prostego oznaczenia ,woda’.

Nadzwyczajne-wlasciwosci-chemiczne i fizyczne wody wy-
nikajg z geometrii jej czasteczki. Zwigzane w niej atomy nie
sg polaczone liniowo (czyli w jednej prostej), ale wigzania
chemiczne miedzy atomami wodoru, wigzacymi sie z ato-
mem tlenu, razem tworza kat okoto 105°. Wtasciwosci czas-
teczek wody powoduja dobra rozpuszczalnos$¢ substancji
polarnych i jonowych w wodzie, sa przyczyna wlasciwosci
elektrycznych wody, a dzigki ich zdolnos$ci tworzenia wig-
zan wodorowych (zwanych tez mostkami wodorowymi) sa
tez przyczyna znaczacej anomalii gestosciowej wody.

Anomalia gesto$ciowa

Najwigkszej gestosci nie ma 16d, ale woda w stanie ciektym
w temperaturze 3,95 °C. W wyniku dalszego obnizania si¢
temperatury zwigksza si¢ natomiast objetos¢ masy jed-
nostkowej wody. Jest to spowodowane przez wspomniane
wiazania wodorowe i kat miedzy atomami wodoru — dzigki
temu czgsteczka w lodzie moze mie¢ tylko 4 najblizszych
sasiadow, a w krystalicznej strukturze powstajg puste przestr-
zenie. Ta specyfika przynosi np. nastepujace efekty:

Léd powstaje na powierzchni zbiornikéw wodnych, izolu-
jac w ten sposob niezamarznieta wode, dzigki temu wo-
da nie zamarza do glebi, a na dnie akwenow
gromadzi si¢ woda w temperaturze 3,95 °C.

Ten fakt ma wielkie znaczenia dla
przezycia organizméw wodnych.

Ten proces przyspiesza wietr- CZY
zenie skal — woda zwigkszajaca

swoja objetos¢ ,,rozrywa” ska- w1?c.1e,

ty i inng materie. ze:
Zwigkszanie objetosci

ma znaczenie dla roslin

w rolnictwie — wsku- =

tek zamarzaniu o
wody w glebie ®
nastepuje jej

spulchnia- Czy &* 0
nie. v i 9584pm
wiecie, . >
ze: \_Geometria czgsteczki
wody
o
o
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Wiazania wodorowe mi¢dzy
czasteczkami
wody

Woda i zycie

Bez wody nie ma zycia. Zycie powstalo w niej i woda jest tym sa-
mym jego podstawowym warunkiem. Woda jest drogocennym i dla
cztowieka niemozliwym do zastapienia surowcem o wielu znaczeni-
ach i sposobach wykorzystania. Nie jest substancjg odzywczg, ale dla
organizmu czlowieka jest niezbedna. To rozpuszczalnik, w ktérym

przebiegaja wszystkie procesy chemiczne w organizmie. Jest rozpuszc-—

zalnikiem wiekszosci substancji odzywczych, pomaga regulowac tem-
perature i umozliwia procesy trawienne. Dzieki regularnej wymianie
wody mozemy wyplukiwac z organizmu szkodliwe substancje. Orga-
nizm czlowieka zawiera okoto 70% wody. Utrata juz tylko 20% wody
z organizmu jest $miertelna, a cztowiek umiera z odwodnienia w ciagu
okoto 7-10 dni.

Dla roslin woda ma wieksze znaczenie niz tylko petnienie funkcji
zwyklego rozpuszczalnika substancji odzywczych. Rosliny zawieraja
do 90% wody. Dla wielu gatunkéw jest srodowiskiem, w ktérym
rosng. Woda pomaga transportowac substancje w roslinach i jest
czescig wielu innych procesow, opartych na zasadach fizycznych i che-
micznych. Woda jest wazna takze w procesie fotosyntezy. Funguje
jako termoregulacja i utrzymuje napiecie komérkowe. Woda moze
czasem zastgpic substrat uprawowy (na przyktad w przypadku upra-
wy hydroponicznej).

Sniezyce tworzq na wiosng wspaniate, biate dywany kwiatowe

Woda w przyrodzie

Odiézmy teraz na bok teori¢ i przyjrzyjmy sie przyrodzie.
Sprébujmy chociaz odrobing przyblizy¢ wszystkie postaci wody,
z jakimi si¢ spotykamy i wszystkie miejsca, gdzie w jakis sposéb
wplywa na nasze spoteczenstwo.

Przede wszystkim musimy wspomnie¢ o krajobrazotworczej czyn-
nosci wody. Nie bedziemy si¢ przy tym odnosi¢ tylko do wspodlczes-
nosci, ale sprobujemy sie przyjrze¢ takze geologicznej przesztoci.



Mozliwy wyglgd dinozaura i odcisk jego sladu
w piaskowcu z kamieniotomu Krdkorka

Od proterozoiku =
do czwartorzgdu

Rejon Euroregionu Glacensis jest pod wzgledem geolo-
gicznym niezwykle urozmaicony i interesujacy. Histori¢ jego
rozwoju znajdujemy ,zapisang” w skalach osadowych, prze-
obrazonych i wulkanicznych, a takze w skamielinach, ktére
opowiadajg o dwczesnym zyciu. (Zob. np. kamieniotom Kra-
korka koto Cervenego Kostelca lub znalezisko szkieletowych
elementéw morskiej ryby kostnej rodzaju Xiphactinus /rzgd
Ichthyodectiformes/ w miejscowosci Sachov koto Borohradka.)

Wymarla ryba kostna rodzaju Xiphactinus

Czy
wiecie,
ze:

Xiphactinus audax

(»odwazny z mieczowa-

tymi kolcami®) to wymarta

ryba z okresu pdznej kredy, kt6-

ra zyta ponad 80 milionéw lat temu

na terenie dzisiejszych Stanéw Zjed-
noczonych (wiekszos¢ wspotczesnych
znalezisk pochodzi z okresu sprzed ok
80 - 87 mln lat) i oczywiscie takze Wielkie
Brytanii, Francji i Australii. Tym bardzie
cenne jest znalezisko z okolic Sachova

Ta wielka promienistoptetwa ryba by’
drapieznikiem, mogta liczy¢ od 4 do
6 metrow dlugosci i wazyc
okoto 1 tony.

Opis geologicznego roz-
woju Eoreregionu zajatby
kilka naukowych pub-
likacji, dlatego zatem
tylko zwiezle.
Wystartowa¢ mo-
zemy przed okolo
pot miliardem lat,
w proterozoiku,
w czasie, gdy na
Ziemi dopiero
rozwijato sie zycie.
We wczesnym pa-
leozoiku bylo tutaj
morze. Z tego najs-
tarszego okresu zacho-

\

waly sie w regionie rézne skaly przeobrazone. W drugiej potowie
paleozoiku (przed 300 milionami lat) na skraju olbrzymiego kon-
tynentu Pangea miedzy grzbietami gérskimi powstala szeroka
dolina, ktdrej dno bylo gesto porosniete widtakami, skrzypami
i paprociami. Z pni zapadtych w moczary powstal wegiel kami-
enny, ktéry teraz wydobywamy w naszych zaglebiach weglowych.
Z péiniejszego okresu, gdy klimat zaczat si¢ wysuszaé, pochodza
miedzy innymi charakterystyczne czerwone piaskowce. Najwig-
cej skal drugorzedowych pozostawilo tutaj morze z okresu kredy,
poniewaz w tej epoce poziom morza byl najwyzszy w historii Zie-
mi. Globalne ocieplenie spowodowalto bowiem, ze rozpuscit sie
czapy lodowe na biegunach i podnidst poziom morza, ktére za-
lato wielkie obszary kontynentéw. Europa Srodkowa zmienita sie
w plytkie morze tropikalne, z ktérego wynurzato sie kilka wiek-
szych wysp. Zwietrzeliny z tych wysp osadzaly si¢ na dnie morza
i tworzyly warstwy opoki, szczegélnie z piaskowcéw, z ktorych
powstaly dzisiejsze skalne miasta. Na koncu drugorzedu ruch
kontynentu afrykanskiego intensywnie napieral na plyte europej-

Uksztattowane przez wodg i wiatr wieze skalne w Teplickich skalach

ska i spowodowal, ze duza czes¢ Europy sie wypietrzyla. Morze
ustapilo, a pod koniec epoki kredy tutejszy obszar znowu stat si¢
ladem. W trzeciorzedzie nacisk plyty afrykanskiej postepowat
i w Europie Srodkowej spowodowal pekniecie skorupy ziemskiej.
W rejonie pogranicza klodzkiego utworzyly sie gltebokie uskoki,
ktére przecinajg wezesniejsze skaly powstate w okresie paleozoiku
i drugorzedu. W okresie trzeciorzedu i czwartorzedu tutejszy
krajobraz ulegat erozji, na ktorej swdj wyrazny slad odcisnat lo-
dowiec ingerujacy w strong naszych pogranicznych gor, a woda
razem z wiatrem przeobrazily krajobraz, nadajac mu dzisiejsza
postac. Siec rzek na obszarze euroregionu przeszta przez dtugi
i skomplikowany rozwdj. Na jej rozklad wplyneta geologiczna bu-
dowa podloza, rozwdj geomorfologiczny i wspomniane wahania



T e

Szczeliniec Wielki - (HejSovina 919 m n.p.m.) - skalne miasto

klimatu w okresie czwartorzedu. Najwazniejszymi pozosta-
tosciami odrebnej sieci rzecznej s3 doliny rzek, ktérymi wczes$-
niej plyneta rzeka Laba. Dwie z nich lezg przy potudniowo
-zachodniej granicy regionu. Sg to Urbanicka brana, obecnie
w $rodkowej czg$ci wykorzystywana przez rzeke Bysttice,
a takze Kundraticka brana, przez ktéra obecnie przeplywa
Cidlina. Te odcinki, wypelnione przez stare osady rzeczne, s3
znaczacym zrédlem wysokiej jakodci Zwirdw i piaskéw, tworza
tez rezerwuary wody podziemnej. Podobnie na podstawie

wystepowania osadéw zwirowo-piaskowych mozna probowac
okresli¢ przebieg cieku rzeki Morawy w strone Czech w kie-
runku Dolni Morava - Kréliky — Lichkov. Dzi$ te dziatalno$¢
korytotworcza, erozje i osadzanie si¢ skat obserwujemy juz
w duzo mniejszej skali, mimo to warto $ledzi¢, jak nawet kil-
ka razy w ciagu jednego roku zmieniaja si¢ meandry naszych
rzek. Osobom zainteresowanym dokladniejszym zbadaniem
przeszlo$ci regionu mozemy poleci¢ strony webove lub osobis-
tg wizyte w geoparku Boumovsko.

Meandry Dzikiej Orlicy (Divokd Orlice) miedzy Gérami Orlickimi i Bystrzyckimi
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Europejski Dziat Wodny

Juz z tawek szkolnych wiemy, ze na naszym terenie wiele po-
tokow i rzek ma swoje Zrddla, ale wszystkie cieki odprowadzaja
wody poza nasz obszar. Ciekawostka dotyczaca regionu jest jego
geograficzne polozenie. To tutaj, na czesko-polskich granicach
spotykaja sie zlewiska az trzech moérz.

Z obszaru Euroregionu Glacensis, ktory jest umownym dachem
Europy, wody sptywaja do trzech morz. Rzeka Laba odprowadza
wode do Morza Pétnocnego. Rzeka Morawa i inne doptywy Du-
naju odprowadzajg wody do Morza Czarnego. Rzeka Odra i jej

doplywy, w tym Nysa Luzycka, wplywaja do Morza Baltyckiego.

Miejsce, gdzie spotykajg si¢ wszystkie trzy zlewiska, znajduje sie
na gorze Klepacz (czes. Klepy, czasem Klepac) (1144 m n.p.m.)
w pasmie Snieznika (czes. Kralicky Snéznik). Ta géra lezy na czesko
-polskiej granicy i w jezyku polskim jest nazywana Tréjmorskim
Wierchem, co jest nawaz duzo bardziej znaczacg od czeskiej.
Krople deszczu, ktére tam padaja, juz nigdy nie musza sie spot-
ka¢. Jedna moze odptyna¢ do Morza Péinocnego, druga do Morza
Czarnego, a trzecia do Battyku.

Obserwujac potudniowg odnoge dzialu wodnego, czesto spo-
tykamy si¢ z réznymi osobliwo$ciami geograficznymi, jakimi sg
na przyktad zrédetka. Niezbyt oddalone od siebie, a mimo to
woda plynie z nich do réznych moérz, jak jest przykladowo koto
miejscowosci Cikhdj. Z jednego ze zrédelek wody wyptywa do
rzeki Svratka, a dalej do Morawy i Morza Czarnego, z drugiego

zrédetka wyplywa potoczek, ktdry trafia do rzeki Sdzavy i dalej Tréjmorski Wierch (Klepy)
do Morza Pétnocnego. od strony Jodtowa
L L]
__a
MORZE
MORZE BAETYCKIE
POLNOCNE
Tréjmérski Wierch 1 143 m n.p.m.) - .

Klepy (Klepac)

A

Czy
wiecie, \
ze:
Zlewisko to cze$é
ladu, z ktdrej cata woda

NﬂORZE
CZARNE

powierzchniowa sptywa do S
jednego morza lub oceanu.
Umownymi granicami miedzy
zlewiskami sg gldwne dzialy. Naj-
vyzsze kategorie zlewisk rozréznia sie
edlug oceanoéw, z ktérych niekiedy
rydziela sie¢ niektore specyficzne czedci
np. Morze Srédziemne z Atlantyku).
Bezodplywowe obszary nie naleza do
zlewiska Zadnego oceanu i mozna — e — -
tu méwic tylko o dorzeczach
poszczegolnych jezior
lub rzek.
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Europa Srodkowa z oznaczonymi na czerwono zlewiskami trzech morz, ze szczytu Tréjmorskiego Wierchu
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Kosciot poswigcony Narodzeniu Marii Panny
w Horni Cermnej

Czy

wiecie, Gdy przyjrzymy sie linii Bukova

7.e: hora, Cenkovice, Vyprachti-

W 1814 roku furman ce, Nepomuky, dotrzemy na

A. Keprta widzt tedy ta- Marianskg hore w katastrze

dunek kamieni mtynskich. miejscowosci Horni Cerm-

Na ro;jgfdz’ofnej drodze WIOZ 51'15:“ né (historycznie jest raczej
przewrdcit, a furman zostat zakli- kojarzona z miejscowos-

nowany pod wozem. Poprosit o ratu- - e ‘ )

nek Mari¢ Pann¢. Wtedy zjawila mu si¢ EIQ Diln,l Cf rm,na.)' Tu
promienna pani i mu pomogta. W 1864 ro- €)szyxosclolposwigcony
ku zostata tu zbudowana kapliczka, Nargdzema Najswigtszej
Marii Panny (foto) stoi

a w 1875 roku stanal tez dzisiejszy
doktadnie na linii dziatu

kosciol. Oryginalna kapliczka
jest zachowana wewnatrz wodnego. Z lewego okapu

kosciota. woda sptywa do Cermenki,

rzeki Ticha Orlice i Laby, ktd-

ra uchodzi do Morza Pétnocnego.

Z prawego okapu woda wptywa do Jan-

skiego potoku, Moravskiej Sdzavy, Morawy i Duna-

ju, a nastepnie do Morza Czarnego. Kosciot stoi w miejscu,
gdzie kiedy$ rosta lipa z obrazkiem upamietniajacym cud.

Zrédlo rzeki Morawy na zboczu Snieznika (Krdlicky Snéznik)

W gore do zrodet

Mimo zZe tytul brzmi troche patetycznie, pozostaje faktem, ze
jesli chcemy dojs¢ do zrddet rzek, musimy naprawde podejs¢
pod gore. Czasem nawet do$¢ wysoko, jak jest na przyktad
w przypadku zrédet Laby i Moraw. Czasem za poczatek rzeki
jest uznawane umowne zrodetko, ktore zbiera struzki ze zrod-
liska niedostepnego ze wzgledu na wymogi ochrony przyro-
dy, jak jest na przyklad w przypadku Laby. Natomiast zrodlo
Morawy znajdziemy na zboczu Snieznika (Krélicky Snéznik)
w postaci murowanej studzienki. Na wyzynie Hanu$ovicka
vrchovina, okoto 700 m pod szczytem Jetdbu, Zrodlo Tichej
Orlicy kryje sie w pieknym domku. Pod nim jest Zrédelko,
z ktérego wyptywa przyszla rzeka. Juz niedaleko od miejsce
swojego powstania jest wykorzystywana do celéw gospodarki
wodnej. Niektore zrodla sg tez troche zagadkowe, na przykltad
zrédlo rzeki Loucnd, ktdre chetnie ,,podrézuje” wokot swojego
zrédliska. Czasem jako Zrédta s podawane torfowiska, jak
jest w przypadku Divokiej Orlicy (torfowisko pod Zielericem).

Zrédlo Eaby w Karkonoszach



I podobnie moglibysmy opisywac prapoczatki wszystkich rzek,
ktére maja swoje Zrddla na terenie euroregionu, ale nie to jest
celem niniejszej publikacji. Chcieliémy tylko pokaza¢, ze w po-
szukiwaniu przygdd nie trzeba wcale wyjezdza¢ do dalekich
krajow. Ile razy wystarczy tylko wyruszy¢ pod prad rzeki czy
potoku, ktéry przeptywa w poblizu. Nawet nie przypuszczacie,
ile przygod i niespodzianek mozna tam przezy¢. Od ataku ko-
maréw (co nie jest przyjemne, ale nie sg to tez moskity) az po
rado$¢ z odkrycia zZrédetka czy oczyszczenia studzienki. Cza-
sem mozecie by¢ tez rozczarowani, jak przyktadowo pan Ludék
Munzar z kamerzysta w czasie krecenia cyklu telewizyjnego
»Powrét do zrodet®, gdy dotarli do prawdziwego zrddta rzeki
Metuje niedaleko miejscowos$ci Hodkovice. Zamiast malow-
niczego zrodetka czekala na nich szczytowa laka z matym je-
ziorkiem i prawie suchym bagniskiem, z ktérego rodzi si¢
przyszta drapiezna rzeka. Dlatego ostatecznie w programie te-
lewizyjnym pojawito si¢ boczne zrédlo w jarze VI¢i rokle, ktére
jest nazywane ,,Zrédlem rzeki Metuje“. Ale uwierzcie nam, i tak
warto. Niektére grupy turystéw zamierzajace dotrze¢ do zrédet,
wedrowatly do celu nawet przez kilka dni.

/

Torfowisko pod Zieleticem w Gérach Bystrzyckich

Czy
W przeciwienistwie do tego rzeka Bébr (czes. Bo- WIEcIe,
br, niem, Bober), znaczacy ciek poludniowo ze:
-zachodniej Polski, ma swoje zrodlo w Czechach Nysa Ktodzka ma

w powiecie Trutnov w postaci drobnych
struzek splywajacych ze zbocza Boberska

stran niedaleko drogi w strone grzbietu
Rychory. Na czeskim obszarze zatrzy-
muje sie na krétko i spieszy w strone
granicy, przekracza ja po 2 km, a przez
kolejnych 270 km plynie po teryto-
rium Polski. Zrédlo lub raczej zréd-
lisko Nysy Ktodzkiej (czes. Klad-

ska Nisa) znajdziemy kilka dzie-

sigt metréw od granicy panstwa za
przejsciem Horni Morava - Jodlow.
Zrédlisko (prawie bagnisko) znaj-
duje si¢ na wysoko$ci 920 m n.p.m.

na potudniowo-zachodnim zboczu
Klepego, czyli Klepacza (okoto 30 m
pod droga). Zrédlo jest oznaczone ta-
blicg w jezyku polskim i niemieckim.

182 km dtugodci i jest
lewym doptywem Odry.

Na poczatku swojego biegu
kieruje si¢ raczej na potudniowy
zachdd, ale po mniej wiecej 5 km
zwraca si¢ na poétnoce i przeptywa przez

Kotline Klodzks. Pierwszym wiekszym mias-
tem wzdluz jej biegu jest Bystrzyca Klodzka,
nastepnie Klodzko, a najwieks miastem jest
Nysa. Na rzece jest kilka zbiornikéw wodnych
(najbardziej znane sa Jezioro Otmuchowskie
i Jezioro Nyskie - inaczej Glebinowskie). Dor-
zecze Nysy ma 4566 km*. Do Odry wplywa
niedaleko Brzegu koto miejscowosci Rybna.
Wody Nysy Klodzkiej sg glownym zréd-
fem wody pitnej dla najwiekszego

miasta Slaska Wroclawia. e

Meandrujgca Nysa Klodzka



Wodospad Pancéavsky w Karkonoszach

Przez kamienie w doline

Wybierzmy sie teraz wzdluz ciekéw w doliny. Poczatkowe,
czesto ledwie widoczne struzki, po drodze zbieraja coraz wie-
cej doplywow, przelewaja si¢ przez wodospady i liczne skaty
narzutowe na nizsze wysokosci nad poziomem morza. Na swo-
jej drodze wytwarza wspaniale, czesto niepowtarzalne przy-
rodnicze scenerie. Wymienmy na przyktad karkonoskie wodo-
spady - Pancavsky (130 m), Labsky (40 m), Mumlavsky, a po
polskiej stronie Szklarki, kaskady Lomniczki lub wodospad
Kamienczyk (27 m). Koniecznie trzeba tez wymieni¢ ReSov-
ské vodopady w Niskim Jesioniku, Nyznerovské vodopady
w Gorach Rychlebskich czy wodospad na rzeczce Wilczka
koto Migdzygoérza po polskiej stronie masywu Kralickiego
Snéznika (Snieznika). Po czeskiej stronie masywu wymieimy
wodospad Pod Strasidly i kaskady Prudkiego potoku.

Wodospad na rzece Wilczce niedaleko miasta Miedzygérze bywa nocg
kolorowo oswietlony

W innych miejscach woda przelewa si¢ przez wielotonowe
skaty narzutowe i wytwarza liczne naturalne progi i pierzeje,
jak na przyklad Bystrzyca Dusznicka, ktéra wprawdzie z punk-
tu widzenia wodniakdow jest traktowana jak zwykly potok, ale
w wiosennych miesigcach, gdy jej koryto napelni si¢ woda z top-
niejacego $niegu, zmienia si¢ w dzika rzeke, czesto nawet ciezko
sptawna. Podobnie zachowuje sie tez Divoka Orlice, ktéra po
stosunkowo spokojnym poczatkowym biegu tworzacym granice
panistwa przebila sobie droge do Czech przez potezne gnejso-
we skaliska i wytworzyla imponujaca ciesnin¢ z obnazonymi,
40-metrowymi $cianami, zwang Ziemska Brama (czes. Zemska
brana). Dalsza cze$¢ koryta rzeki, prawie do zapory Pastviny,
jest dla wodniakow dos¢ trudna do pokonania. Rzeki w dal-
szych nizszych odcinkach stopniowo sie uspokajaja, czesto me-
andrujg i zmieniajg si¢ w spokojne, a nawet poetyckie wody.

Dzika Orlica (Divokd Orlice) pod Ktadkg Przemytnikow (Paserdckd lavka)



ktore taczyly Czechy i Morawy z resztg $wiata. Takze rzeki prze-
plywajace przez nasz region umozliwialy powstanie szlakéw
handlowych, zmierzajacych z gtéwnych o$rodkéw do odleg-
lejszych miejsc, a szczegdlnie na wschéd i na péinoc na Slask,
jak na przykfad szlaki ziemskie Dobeninskd i Trstenicka stezka.
Dzi$ juz naturalnej sieci rzecznej nie odbieramy jako osnowy
naszych ziem, poniewaz zastapily ja drogi i linie kolejowe.

W wielu miejscach réwniez dzis rzeki lub ich doliny stanowia
naturalny element charakterystycznego wygladu miasta lub
zabytku historycznego. Ze wszystkich tych miejsc wymienmy
chociaz niektére. Na przyklad romantyczna dolina otaczajgca
zamek Ksigz, zamek Grodno nad zaporg na rzece Bystrzyca
Swidnicka, skaliste urwisko optywane przez rzeke Metuje, gdzie
wznosi si¢ Nové Mésto nad Metuji, zwane ,,Czeskim Betlejem”
lub przeciwnie spokojne kamienne nabrzeza Laby w Hradcu

Gwattowny prgd polskiej rzeczki Bystrzycy Dusznickiej

Cieki wodne odgrywatly od zawsze waznga rolge w procesie
zasiedlania danego terenu. Z trudem jeszcze dzi§ znajdziemy
wazniejsze miasto, ktére nie lezatoby nad rzeka lub u zbiegu
rzek. Rzeki od zawsze tworzyly element krajobrazu, byly czescia
historii i kultury. Byly nie tylko Zr6dlem wody i utrzymania,
ale do pewnego stopnia takze przeszkodami w podrézy, poko-
nywanymi dzieki znajomosci brodéw. Odgrywaly tez znaczaca
role jako ulatwienie lub utrudnienie dostania si¢ na teren regi-
onu. Pomagaly w jego rozwoju, chronity przed wtargnieciem
nieprzyjaciol i czesto zapewnialy bogactwo. Nazwy rzek staty
sie czescig nazewnictwa budowanych nad rzekami ludzkich si-
edzib - osad, miasteczek i miast, a w przypadku Morawy nawet
rozleglej jednostki terytorialnej. Dolinami rzek docierali do miast
postowie, kupcy, przyjaciele i wrogowie. Rzekami splawiano to-
wary, materiaty — przede wszystkim drewno, zapewniaty utrzy-
manie, dostarczajac ryb i rakéw, waznej czesci pozywienia na-
szych przodkéw. Wzdluz rzek od pradawna prowadzity szlaki,

Kralové.

Trasa rowerowa KCT nr 2 Labska na przystani w Hradcu Krdlové

Kilka znanych rzek przeplywajacych przez teren Euro-
region Glacensis lub majacych tu swoje zZrédla

Rzeki na terytorium Czech Dlugos¢ | WtymwRCz
Laba 1165 370
Odra 861 136
Morawa 353,1 246
Sazava 224,6

Jizera 163,9

Orlice (Divoka Orlice) 134 129
Moravice 105,1

Chrudimka 104,4

Ticha Orlice 91,3

Cidlina 89,7

Loucna 81,1

Upa 78,7

Metuje 77,2

Rzeki na terytorium Polski

Bobr 272 2
Nysa Klodzka 195

Bystrzyca Swidnicka 98

Pitawa 79

Sleza 79

Scinawka — Sténava 62 33
Bystrzyca Dusznicka 33

Dorzecze wkny Wplywa Kolo miasta (miejscowosci)
144 055 | Morze Péinocne Cuxhaven (D)
118 861 | Morze Baltyckie) Svinousti (PL)

26 658 Dunaj Devin (SK)
4350 Weltawa Davle (CZ)
2193 Laba Lazné Tousen (CZ)
2036 Laba Hradec Krélové (CZ)

901 Opawa Opava (CZ)
870 Laba Pardubice (CZ)
755 Orlice Albrechtice n. O. (CZ)
1177 Laba Libice n. C. (CZ)
732 Laba Pocaply u Sezemic (CZ)
513 Laba Jaromér (CZ)
608 Laba Jaromér (CZ)
5876 Odra Krosmo (PL)
4 565 Odra Rybna (PL)
Odra Wroctaw (PL)

Bystrzyca Sw. Niegoszéw (PL)

Odra Wroctaw (PL)

594 | Nysa Klodzka Scinawica (PL)
201 | Nysa Klodzka Klodzko (PL)




Woda w podziemiach

Juz we wstepnej rymowance dziewczynka pyta, gdzie kropelka
sie schowata? ,,Gdzie$ w zrodetku sie nam skryta? Moze rzeke na-
petnita?” O rzekach troche sobie powiedzieli$my, ale jesli woda
opadowa wsigknie w ziemie, czeka ja dluga przez podziemia,
czesto trwajgca nawet kilka lat, zanim trafi na skalne podtoze lub
nieprzepuszczalne skaty, po ktorych ptynie dale;j.

Trzeba sobie przypomnie¢, ze nie kazde zZrédlto lub zrodetko
ma swoj ciag dalszy w formie potoku lub rzeki. Czesto ginie w mok-
radfach lub jako maty potoczek zasilajacy potezniejszy ciek.
Ale wiele z nich na swoim prapoczatku wytwarza widoczne wlas-
ne zrédlo. A studzienki czyli zagospodarowane przez czlowieka
naturalne zrédta? Jest ich na terenie Euroregiony Glacensis wiele,
tworza nierozlaczny i wazny element naszej przyrody i naszych
miast. Nie ma znaczenia, czy jest to studzienka w skatach, w le-
sie, na fakach lub w parku miejskim, zawsze oferuje przyjemne
ods$wiezenie, wode do ugaszenia pragnienia lub tylko do mycia
lub schiodzenia si¢ w upalne lato. Wiele znajdziemy tylko jako
mate lustro wody wérdd laséw, gdzie indziej prad wody wyptywa
z drewnianego koryta lub rury. Ale tez wiele z nich zostalo
pieknie obmurowanych, zadaszonych, obudowanych domkami
lub uswieconych kapliczkami, przy niektérych znajdziemy takze
koscioly. Niektére tworzg romantyczne miejsca w otoczeniu

Studzienka Skaldkova studdnka w lesie Maternice w poblizu Hronova

Studzienka Vrbicka
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Poidetko z wodg mineralng Hronovka i Regnerka w parku Aloisa Jirdska
w Hronovie

przyrody, inne s3 nierozlaczng czescia parkéw miejskich, a takze
zdrojowych.

Wiele z nich jest osnutych legendami o cudownych uzdrowie-
niach, a wiele ma naprawde lecznicze dziatania. Zrédla te sg
wykorzystywane w uzdrowiskach, o czym opowiemy dale;j.
Kazdy z czytelnikéw z pewno$cia zna w swoim bliskim otocze-
niu jaka$ interesujaca studzienke, zrédlo lub miejsce pielgrzym-
kowe z ,,cudowng” wodg. Sprobujmy znalez¢ troche czasu, aby
wybrac si¢ do ktorego$ z nich i zbadajmy legendy, jakie o nim
kraza lub tylko sprawdzmy, dokad ptynie jego woda.

Z pewnoscig w swoim otoczeniu znajdziemy wiele Zrodet,
zrédelek, studzienek i zrédetl leczniczych, poniewaz stosun-
kowo duza czes¢ Euroregionu Glacensis, dzigki skfadowi geolo-
gicznemu i bogatej rzezbie terenu, to znaczace obszary wsigkania
wody, ktdre sa w stanie przyja¢ olbrzymia ilo§¢ wody opa-
dowej. Jest ona potem wykorzystywana za posrednictwem
zrddet, studni i odwiertéw jako woda pitna wysokiej jakosci.
Poniewaz przewaznie pochodzi z matej glebokosci, nie ma
jakiej$ wyraznej zawarto$ci substancji mineralnych, mimo to
jednak nawet niewielka cze$¢ substancji mineralnych nadaje
jej charakterystyczny, czesto przyjemny smak. Cze$é wody
trafia jednak na wieksze glebokosci, gdzie pozostaje przez
dos¢ diugi czas, wzbogacajac sie w mineraly i gazy. Te wody
podziemne s3 potem wydobywane jako wody mineralne, kt6-
re wyraznie roznig si¢ miedzy sobg pod wzgledem sktadu che-
micznego i temperatury zrédel. R6znice te wynikaja z odreb-
nego $rodowiska geologicznego i fizycznego w miejscu ich
powstania. I wlasnie odrebnos¢ ich skfadu decyduje potem o ich
przeznaczeniu do spozycia lub celéw leczniczych.

Sztolnia Ochrowa w Ztotym Stoku



Sala patacowa z misami martwicowymi (jeziorkami sintrowymi) i dekoracjami sopleicowymi w Jaskini Niedzwiedziej

W niektorych miejscach przesigkajace kropelki nie znajduja jednak
stalego podloza, lecz puste przestrzenie podziemne, naturalne w po-
staci jaskin krasowych lub sztucznie wytworzone w postaci szyboéw
pozostalych po dziatalno$ci gorniczej lub podziemnych obiektow
wojskowych. Wszedzie tutaj nasze kropelki przed skapnigciem lub
w trakcie opadania pozostawiaja cz¢$¢ zawartych w nich mineratéw,
aw ten sposob powoli powstajg znane formacje krasowe.

Z naturalnych formacji krasowych mozemy wspomnie¢ jaskinie
Na Pomezi niedaleko miejscowosci Lipova Lazné, czyli najwiekszy
w Czechach udostepniony system jaskin powstatych w wyniku roz-
puszczenia marmuru. Jaskinie odkrywano w tym rejonie w zwigz-
ku z wydobyciem marmuru od lat 30. ubiegtego wieku. Dzisiejsza
jaskinia Na Pomezi jest znana od 1949 roku, a zostata otwarta do
zwiedzania juz od 1950 roku. Jaskinia charakteryzuje si¢ dlugimi,
waskimi i wysokimi korytarzami, ktdre miejscami rozszerzaja sie
w wieksze domy (komory). Te komory skalne powstaly w nastep-
stwie runigcia stropu jaskini w miejscach krzyzowania si¢ korytarzy.
Z dwoch kilometréw znanych jaskin mozemy dzi§ obejrze¢ okoto
400 m dostepnych korytarzy z bogatymi naciekowymi dekoracjami
ijeziorkami.

Jaskinie Tvarozné diry znajduja si¢ w gornej czeéci doliny rzeki
Morawy, na wysoko$ci 840 m n.p.m. Tvarozné diry sa najstarsza
odkryta jaskinig krasowg w rejonie Kralickiego SnéZnika. Pierwsze
wzmianki o niej pochodza juz z konca XVII wieku. Wedlug legen-
dy kopacze zlota odkladali tu swoje narzedzia. Na $cianach jaskini
tworzg si¢ tzw. sintrowe nacieki (warstwy wytraconego wapienia,
tzw. sinter wapienny, czyli skata osadowa powstajaca w wyniku wy-
tracenia sie z wody Zrédlanej weglanu wapnia, inaczej martwica
wapienna), a pod powierzchnig mozna zobaczy¢ takze male soplenice.
Interesujace jest wystgpowanie rozwodnionego wapienia - tak zwa-
nego mleka wapiennego (po czesku potocznie zwanego ,,tvaro-
hem”), ktére dato jaskini nazwe. Catkowita dlugos¢ jaskini wynosi
184 m. Ze wzgledu na to, Ze w jaskini prowadzone sg badania spe-
leologiczne, nie jest udostgpniona do zwiedzania. Okoto 80 m na
pétnocny wschdd od jaskini Tvarozné diry zostata odkryta jaskinia
Propastka z przepascia o glebokosci 3,5 m.

Kolejnym znaczgcym obiektem krasowym regionu jest Jaskinia
Niedzwiedzia (czes. Medvédi jeskyné) po polskiej stronie masywu
Snieznika (Kralickiego Snéznika), ktora jest najdtuzsza jaskinia
w polskim regionie przygranicznym. Znajduje si¢ na poludnie od
wsi Kletno i jest uwazana za najpigkniejszg udostepniong jaskinie
w Polsce. Prawdopodobnie najwspanialszym miejscem w jaskini,
ktére w ramach trasy turystycznej mozna odwiedzi¢, jest bogato
zdobiona formami naciekowymi Sala Patacowa, z misami martwi-
cowymi (po czesku zwane misami lub jeziorkami sintrowymi).
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Czy
wiecie,
ze:
Stalaktyt to wtdérne
zjawisko krasowe, ktore
powstaje poprzez wytracanie
si¢ rozpuszczalnego w wodzie

weglanu wapnia, spltywajacego ze

stropu podziemnej komory W niekté-
rych przypadkach w pierwszej fazie pow-—
staje dlugi cienki sopleniec, ktéry nazywamy

makaronikiem. Takze woda skapujgca na dno
jaskini ma wystarczajacg ilo§¢ sktadnikéw roz-
puszczalnych. One réwniez zaczynajg si¢ skraplaé
na przeciwleglej plaszczyznie, w ten sposéb pod stalak-
tytem zaczyna z reguly powstawad inna wtorna

formacja jaskiniowa, zwana stalagmitem. Przy

dostatecznie diugi czasie i statosci docieraja-
cych do jaskini roztworéw, nastepuje
polaczenie stalaktytu i stalagmitu
i tworzy sie kolumna krasowa,
zwana stalagnatem.

Przyjrzyjmy si¢ teraz
przestrzeniom podzi-
emnym, powstalym
w wyniku dziatal-
noéci cztowieka.

Z licznych pier-
wotnych szy-
bow, ktore pow-
staly w czasie

intensywnej

dziatalno$ci

gorniczej, wy-

miedmy cho-
ciaz trzy.

Czy byliscie juz
kiedys$ w starej ko-
palni miedzi? Kopal-
nia Bohumir znajduje si¢
kolo miejscowosci Jivka pod
Jestfebimi horami. W kasku i plaszczu
z latarnig w dloni bedziemy mogli tam odczu¢ tajemnicza ciemno$¢
i chtéd podziemi. Ale przede wszystkim na wlasnej skorze poczujemy,
jak ciezka, a jednoczesnie ciekawa prace, wykonywali tutaj gornicy,
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Drewniana obudowa sztolni w kopalni miedzi Bohumir na Trutnovsku



Szlak turystyczny ze Sniezki w strong miejscowosci Pec, prowadzgcy wokdl kopalni Kovdrna

Kopalnia Kovdrna

ktorzy recznie wydobywali rude miedzi. Mozemy zobaczy¢, jak
sie wykuwa i zabezpiecza drewnianymi konstrukcjami kopal-
niane korytarze, czego uzywa si¢ w kopalni, jak wyglada ruda
i jak sie ja wydobywa. Gdy bedziemy mie¢ szczescie, to moze
w ciemnej jamie skalnej pokaze si¢ tez jaki$ skrzat nazywany
skarbnikiem lub skarbkiem, po czesku zwany permonikiem
- maty pomocnik gérnikéw. A wyjscie z glebiny na §wiatlo
dzienne to tez prawdziwe przezycie ekstremalne — trzeba si¢
wspia¢ po drewnianej drabinie szybem wentylacyjnym. Mimo
ze dziatalno$¢ goérnicza zakonczyta sig tutaj w 1965 roku, a do
zwiedzania kopalni¢ udostepniono w 2015 roku, znajdziemy
tu juz w niektérych miejscach drobne nacieki - makaroniki.

Sptyw todzig w zatopionej sztolni w Ztotym Stoku
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Innym dawnym wyrobiskiem jest historyczna kopalnia Ko-
varna w Obfim dole. Wejscie do historycznej kopalni znajduje sie
w poblizu dawnego schroniska Kovarna w Obfim dole na wyso-
kosci ponad 1000 m nad poziomem morza. Sztolnie w podzie-
miach naszej najwyzszej gory powstawaly od sredniowiecza, wy-
dobywano tutaj rudy miedzi i arsenu, ktore wykorzystywano
w hutnictwie szkla. Kopalnia Kovédrna byta otwarta w I potowie
IX wieku. Calkowita dtugos¢ korytarzy kopalnianych w pod-
ziemiach Sniezki, pozostatych po wydobyciu rud w przeszlosci
i pracach badawczych w kopalni, prowadzonych w latach 1952-59,
wynosi 7 k na pieciu pietrach.

Trzecim interesujagcym obiektem gérniczym jest Kopalnia Zlota
w Zlotym Stoku w Polsce. W dawnej kopalni zlota urzadzono pod-
ziemne Muzeum Goérnictwa i Hutnictwa Zlota. Pierwsze wzmianki
o wydobyciu zlota w tym miejscu pochodza z XIII wieku. Poktady
zlota wyczerpaly si¢ w XIX wieku, jednak jeszcze w 1962 roku, po
raz ostatni, wydobyto tu 30 kg zlota. Dla turystéw sg dostepne dwie
dawne kopalnie. W kopalni ,Czarna” trasa turystyczna prowadzi
recznie wyciosanymi korytarzami. Podziemny wodospad (wyso-
ko$¢ 8 m) jest atrakcjg turystyczng kopalni ,Gertruda” Interesu-
jace sa tez dawne narzedzia gornicze. Podczas specjalnych imprez
mozemy sprobowac swoich sit w plukaniu zlota i biciu monet.

Plukanie zlota jest ulubiong atrakcjg



Jedno z kolorowych jeziorek w poblizu Marciszowa

Wszystkie obiekty goérnicze, gdziekolwiek si¢ znajdowaty,
zawsze, oprocz grozby zawatu, mialy jeszcze dwdch wrogdw —
gazy kopalniane i wode. Trzeba bylo je wypompowywac.

Z wodag spotykamy sie takze w budowlach o charakterze woj-
skowym z niezbyt odleglej przesztosci. Po polskiej stronie euro-
regionu jest to przede wszystkim jeden z najwiekszych syste-
moéw budowli wojskowych — kompleks ,,Olbrzym® (Riese), kom-
pleks Rzeczka koto miejscowosci Walim i system Oséwka w miej-
scowosci Gluszyca. System oszatamia swojg wielko$cig. W pod-
ziemiu znajdziemy komory o powierzchni ponad 10 000 m?.
Po czeskiej stronie mozemy odwiedzi¢ pograniczne umocni-
enia z lat 1936-38, na przyklad systemy twierdzy Stachelberg,
Dobrosov, Hanicka, Adam, Bouda, Cihelna, a takze twierdze
w okolicy Starego Mésta pod Snéznikem, Ich smutna historia
zwigzana z ukladem monachijskim, podpisanym we wrze$niu
1938 roku, jest powszechnie znana. Tutaj tez pojawiaja sie drob-
ne zjawiska krasowe, tak samo jak w katakumbach historycz-
nych twierdz Klodzko, Srebrna Goéra czy Josefov.

Czasem przydarzy sie kroplom wody, ze w czasie ich wedréwki
przez podziemia pojawia sie przed nimi takze inne $lady po

ludzkiej pracy. W postaci kamieniotomoéw, piaskowni lub za-
padnietych szybéw. Woda stopniowo je zalewa i z dawnych
piaskowni lub kamienioloméw powstaja jeziora, jak zdarzyto
sie w przypadki dawnej odkrywki granitu Goérka Sobecka nie-
daleko Strzelina lub uroczych Kolorowych Jeziorek niedaleko
Marciszowa. Kolorowe Jeziorka sg uwazane za jeden z siedmiu
cudéw Polski. To zespét przepieknych jeziorek, ktére powstaty
wskutek zapadnigcia sie starych szybéw kopalnianych, pozos-
tatych po wydobyciu tupkéw na poczatku XVIII wieku. Tlenki
metali zawarte w glebie zabarwiajg zgromadzong w nich wode
na purpurowo, zétto lub lazurowo.

Nie mozna tez poming¢ dawnych zatopionych odkrywek gra-
nitu i glinki kaolinowej w Gérach Rychlebskich (Gérach Zto-
tych) w okolicy Zulovej, Vapennej i Vidnavy z ich przewaznie
krystalicznie czysta woda. Mozna sie tutaj kapac, ale tylko na
wlasne ryzyko. W poblizu Vidnavy znajduje si¢ jeden z najpigk-
niejszych kamieniotoméw, kopalnia odkrywkowa Kaolinka.
Jej okolica przypomina miniature krajobrazu Wielkich Jezior
Pétnocnoamerykanskich. Dawniej wydobywano tutaj glinke
kaolinowa, dlatego brzegi wyrobisk i ich najblizsze otoczenie
maja bialy kolor. Innym popularnym miejscem jest kamienio-
lom Rampa koto miejscowosci Cerna Voda, znany ze swojej
charakterystycznej 16,5-metrowej, pionowej $ciany.

Kamieniotom Rampa

Twierdza Srebrna Géra
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Budowle hydrotechniczne

Wedrujac w okolicy rzek i potokéw, czasami napotykamy na
budowle hydrotechniczne, ktére zaskakuja nas pomystowoscia
i umiejetno$ciami naszych przodkéw. Nie sg to jakie§ imponu-
jace budowle, ale tym bardziej pomystowo$¢ ich twércéw robi
wrazenie. Jako przyktad mozemy poda¢ Luisino Udoli w Gérach
Orlickich, gdzie pierwotni osadnicy zbudowali doprowadzenie
wody do swoich chatupek i w tym celu przeniesli czes¢ cieku
wodnego ze zrodliska rzeki Zdobnice do dorzecza rzeki Béla.
Sama Bél4 jest interesujaca takze ze wzgledu na inne ,,zabawy”
z wodg, na przyktad kanal doprowadzajacy Alba, nazywany tez
Trebechovicky ndhon, ktdry jest sztucznym kanatem o dtugosci
17,5 km, doprowadzajacym czes¢ wody z rzeki Béld do rzeki Dé-
dina. Alba powstata przez odbicie z rzeki Béld u potudniowego
skraju Castolovic. Przeplywa z Castolovic do Ttebechovic pod
Orebem, gdzie po lewej stronie wptywa do rzeki Dédina nad jej
uj$ciem do rzeki Orlicy.

Kanat mtynski Alba

Kanat zasilajacy nalezy do najstarszych budowli hydrotechnicz-
nych w Czechach, poniewaz wedlug zrédet historycznych jego
powstanie datowane jest przed rokiem 1400, gdy ziemie te na-
lezaty do najstarszego Ptty z Castolovic (1340-97), znaczgcego
zwolennika cesarza Karola IV. Piita staral sie ze wszystkich sil
zabiegal o rozwdj gospodarki, najbardziej o tworzenie stawow,
realizujac w ten sposéb zyczenie swojego krola, ktéry propago-
wal tworzenie stawéw hodowlanych w Czechach. Gospodarskie
znaczenie ,,strugi” prawdopodobnie widziat w tym, ze bedzie ona
zaopatrywata nie tylko stawy, ale réwniez mtyny i tartaki, ktére
stopniowo powstawaly w jej dorzeczu. Aby mozna byto zalozy¢
kolejne stawy, konieczne bylto znalezienie kolejnych zrédet wody,
ktéra dotychczas byta pobierana z lesnych potokéw. To byto
bodzcem do wybudowania kanatu zasilajgcego, ktory zao-
patrywatl stawy od miejscowosci Dlouha Louka niedaleko Ty-
nisté az po Velkobédovicky staw koto Trebechovic i pierwotnie
mogt by¢ zasilany przez Potok Ole$nicky. Na uwage zastuguje
spadek koryta tak, aby na calej jego diugosci osiggna¢ przeptyw
wody. Jak nasi przodkowie zdotali to uzyskac bez przyrzaddw
mierniczych i odpowiednich narzedzi, o tym kroniki nie wspo-
minajg.

Nie wiadomo, kiedy i jak powstata nazwa Alba. W kronikach
ogdlnie pisze si¢ tylko o ,,strudze”. Pierwsza wzmianka o ,kanale
doprowadzajacym” Alba w okolicach stawu Voklik i innych
stawdw znajduje si¢ w tzw. ,rejestrach Haugvica” z 1575 roku.
Prawdopodobnie nazwa Alba pochodzita od tacinskie naz-
wy rzeki Béla.

Na uwage zastuguje z pewnoscia kanat zasilajacy Korec-

nicky mlyn niedaleko Ronova nad Doubravou. Znajduje C ZY
si¢ w dolinie Chittussiho ddoli miedzy Ronovem nad wlecle
Dobravou a Mladoticami pod potudniowo-zachodnimi 7e:

stokami Gor Zelaznych. Dolina rzeki Doubravy zo-
stata nazwana od nazwiska znanego malarza, ktory
lubit tu tworzy¢. Kanat zasilajacy jest interesujacym
i unikatowym zabytkiem techniki. Na odcinku o dtu-
gosci 1,07 km osiaggnieto spadek o ponad 7 m.
Prawdopodobnie jest to jeden z najwiekszych
sztucznie utworzonych spadkéw w Czechach. W gor-
nej czedci kanat zasilajacy jest poprowadzony licza-

Legenda moy
kanat zasilajacy
wykopany, a tung
przez dwdch mez|
zanych na $mier¢,
zbudowanie tego
jacego dziela 4

>

Vi, ze
zostal

1 wybity

ryzn, ska-

ktdrzy za

imponu-

ostali

cym 40 m tunelem skalnym. Jest on bardzo stary, ulaskawien,

i

a powdd jego powstania nie jest do konica znany.
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Stawy kolo Bohdanca - stan z Drugiego Mapowania Wojskowego z lat 1842-47
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Zastawa na odnowionych kanatach

Jesli méwimy o pardubickim systemie stawow, nalezy przy-
pomnie¢, ze nie tylko w Potudniowych Czechach, ale réwniez
w okolicach Pardubic i Preloucy w przesztosci gwaltownie
rozwijaly si¢ stawy. Na zakfadanie stawéw i budowanie systemu
kanaléw zasilajgcych znaczacy wplyw miat ré6d panéw z Pern-
$tejnu, przede wszystkim Wilhelm ITi Wojciech. W latach 1491
-1521 na wspomnianym terenie powstato 265 stawéw. Wiele
z nich przestalo juz istnie¢, ale niektére zachowaty sie do dzis.
Najwiekszy z nich, Bohdanecski o powierzchni 158 ha, ze wzgle-
du na wystepowanie rzadkich gatunkéw chronionych ptakéw,
zostal ogloszony narodowym rezerwatem przyrody.

Obecnie stawy ponownie sg mocno rozbudowywane, wiele
z nich stuzy do celéw komercyjnych jako cze$¢ gospodarstw
rybackich, w znacznym stopniu stawy wplywaja tez na rozwoj
agroturystyki i turystki jako takiej, zardwno po czeskiej, jak i pol-
skiej stronie.

Jesli wspominamy akwedukty, nie mozemy zapomnie¢ o ka-
nale doprowadzajacym, ktory doprowadza wode z rzeki Upa do
zbiornika wodnego Rozkos. Jego koryto o dtugosci 2,5 km
w miejscowosci Zli¢ przechodzi akweduktem nad korytem rze-
ki Oles$nice.

Troche nietypowym systemem wodnym jest stary system
nawadniajgcy w poblizu Josefova miedzy starym a nowym ko-

Rezerwat ptakéw (Ptasi Park) Josefovské louky
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Polujgce czajki

rytem rzeki Metuji. Zostal zbudowany w latach 1902-12, aby
dzigki nawodnieniu pomdgl zwiekszy¢ plony z tak. Powstal tu
unikatowy system tworzony przez rdzne zastawki, zastony, ka-
naly przepustowe, mostki i miniwiadukty. System jako znaczaca
budowla hydrotechniczna dziatal do 1999 roku. Pézniej firmy
rolne przestaly dba¢ o grunty i system stopniowo niszczal.
Sytuacja zmienita si¢ dopiero dzigki dzialaniom stowarzyszenia
ornitologicznego, ktére ponownie uruchomito system nawad-
niajacy. SpecjaliSci doprowadzili na taki wode z rzeki Metuje.
Na odnowionych kanatach i nowo powstatych mokradtfach,
zbiornikach i lagunach stworzyli prywatny rezerwat ,,Ptaci raj”
ktory mozna odwiedzi¢ po uzgodnieniu z ornitologami.

Czy wiecie, ze réwniez w Euroregionie Glacensis mamy akwe-
dukty? Niedaleko Sezemic koto Pardubic w XIX wieku zbudo-
wano az dwa. Duzy i maly. Duzy akwedukt w przeszio$ci nalezat
do mtyna jako cze$¢ kanalu zasilajgcego. Zostat zbudowany
w 1892 roku jako ceglano-betonowy akwedukt o dtugosci 13,2 m
z dwoma przestami mostowymi. Kanal mtynski prowadzony
jest nad korytem Zadni Lodrantki.

Maty akwedukt znajduje sie 1 km na potudnie od Duzego.
Malokolodéjski odptyw krzyzuje sie z Dvakacovickim kanat, dzi§
bardziej znany pod nazwg Zminka. Zostal zbudowany w 1898
roku, ma diugo$¢ ok. 6 m i szeroko$¢ 3 m. Kanal Zminka jest

Sluza na Josefovskich loukach kolo Jarométa



Zapora Sec¢ (Se¢skd piehrada) z ruinami zamku Oheb

Zapora Pastviny skuta lodem

czescig pardubickiego systemu staw6w, zbudowanego na przeto-
mie XV i XVI wieku. Niezwyklym elementem akweduktu jest
zasuwa na jego boku, za pomocg ktérej mozna korygowac stan
wody w kanale.

Gdy mowimy o budowlach hydrotechnicznych, nie wolno
zapomina¢ o mlodszych obiektach. Przede wszystkim sg to

Zbiornik wodny Labskd niedaleko miejscowosci Spindleriiv Mlyn

zapory, ktore poczatkowo byly budowane w celu ochrony
przed powodziami, a obecnie zostaly uzupelnione o turbiny
i elektrownie. Do najbardziej znanych nalezy zapora Labska
(czes. Labsk4) w okolicach miejscowosci Spindleriv Mlyn
i zapora Les Kralovstvi na Labie, Pastviny na rzece Divoka
Orlice, Se¢ska na Chrudimce, Rozko$ na potoku Rozkos,

Zbiornik wodny Rozkos, zwany tez Morzem Wschodnioczeskim
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Zalew Radkowski z gérujgcym nad nim szczytem Koruny (769 m n.p.m.) w tle

zaopatrywana kanatem doprowadzajacym z Upy, zapora na rzece Wil-
czka przy Miedzygorzu, Jezioro Bielawskie na skraju miasta Bielawa,
Jezioro Paczkowskie i Jezioro Otmuchowskie na Nysie Ktodzkiej.

Nie mozna tez zapomina¢ o mniejszych elektrowniach wodnych
oraz ich jazach i zastawkach. Kazdy z czytelnikéw na pewno zna
jakie$ w swojej okolicy. Niektére z nich sa cennymi obiektami
architektonicznymi, jak na przyktad elektrownia przy jazie Hucdk
w Hradcu Kralové.

Pieknymi budowlami sa tez zwykle jazy, ktére odprowadzaja wode
do kanatéw zasilajacych, aby obraca¢ kota wodne lub fopatki turbin.
Piegknym i romantycznym obiektem jest Jaz Wikty (Viktor¢in splav)
na rzece Upie w Dolinie Babuni (czes. Babi¢¢ino tdoli), rozsta-
wiony przede wszystkim w ksigzce BoZeny Némcovej ,,Babunia®
Ale réwniez kanaly doprowadzajgce majg swoj urok, na przyklad
kanal mlynski Mlynéwka w Klodzku.

Jezioro Bielawskie

Jezioro Otmuchowskie — piaszczyste plaze




Magiel wodny (po lewo) i Rudriiv mlyn w Ratiboficach

Sita wody

W sluzbach czlowieka

Od niepamigtnych czaséw cieki wodne sg wykorzystywane do
transportu 0sob i towaréw i tak samo sg zwigzane z dzialalnoscig
czlowieka za sprawg urzadzen wykorzystujacych energie ptynacej
lub spadajacej wody. Od starozytnosci az do XIX wieku kazdy, kto
chciat oszczedzi¢ ciezkiej pracy sobie lub zwierzetom gospodar-
skim, wybieral jako Zrodlo energii albo wiatr, albo czesciej wode.
Elementy mechaniczne tartakéw, kuzni wodnych, a przede wszyst-
kim mlynéw, przez dtugi czas byty napedzane kotami wodnymi.

Réwniez w naszym regionie znajdziemy zachowane przyklady
wykorzystywania sily wody w przesztosci. Przede wszystkim
byly to mtyny, ktére byty niezbednym obiektem w kazdej wigk-
szej wsi. Do dzi$§ wiele nazw miejscowosci lub tylko restauracji,
zaréwno po polskiej, jak i po czeskiej stronie granicy, $wiadczy
o tym, jak czesto wystepowaly i jakie mialy w przeszloéci zna-
czenie. Dawne historyczne obiekty mozna dzi§ obejrze¢ wylacznie
w skansenach lub zostaly one zachowane jako zabytki techniki.
Warto odwiedzi¢ na przyktad tak zwany Béle¢sky mlyn w skan-
senie w Krnovicach lub mtyn w Dolinie Babuni w Ratiboticach.
Tuz obok mlyna w Ratiboficach znajduje si¢ tez magiel, ktory
réwniez wykorzystywat site wody.

Whetrze mtyna Rudriiv mlyn w Ratiboficach

19

Mtyn wodny Drevicek z oryginalnym sprzetem z 1941 roku

Ciekawym przykladem zdolnosci naszych przodkéw sg takze drew-
niane pily ramowe zainstalowane w muzeum rzemiosta w miasteczku
Letohrad. Pity ramowe byly czescig tartakow przy miynach w Slatinie
nad Zdobnici i w Kunvaldzie. Obecnie eksponaty te sa napedzane
silnikami elektrycznymi, ale weze$niej napedzaly je kola wodne.

Zszywacz w Muzeum Rzemiost w Letohradzie



Odrebnym rozdziatem byly kuznie wodne (czeska nazwa hamry),
obiekty przeznaczone do obrébki metalu. W przeciwienstwie do
tradycyjnych kuzni, zamiast sily ludzkich mie$ni do obrébki metali
wykorzystywano energie wodna, ktéra napedzata mioty kowalskie,
a czesto réwniez szlifierki. W kuzniach wodnych produkowano przede
wszystkim narzedzia rolnicze, a w regionach z tradycjami gorniczymi
czgsto byly to narzedzia do pracy w kopalniach. Obecnie dziatajace
kuznie wodne mozna podziwia¢ tylko jako atrakcje turystyczne oraz
zabytki techniki, tak jest na przyktad w przypadku kuzni wodnej w miej-
scowosci Svobodné Hamry, ktéra stanowi dzi§ cze$¢ Zespotu Archi-
tektury Ludowej Vysocina. Niestety w naszym regionie po kuzniach
wodnych pozostaty jedynie nazwy miejscowosci lub ich czedci.

Kuznia wodna w Svobodnych Hamrach

W catkowicie oryginalny sposob wykorzystywano site wody we
wspomnianych wezesniej kopalniach zlota w Zlotym Stoku w Polsce.
Woda byta uzywana nie tylko do rozdrabniania ztotonoénych skat, ale
réwniez do napedzania mtynéw do rozdrabniania rudy zlota i porus-
zania kruszarek rozdrabniajacych fragmenty skal. Repliki podobnych
urzadzen mozemy tez zobaczy¢ przy kopalniach zlota nad rzeka
Olesnica w miescie Zlaté Hory.

Wyjatkowymi zabytkami technicznym sg mlyny papiernicze. Pier-
wsze z nich pojawily sie w Europie w XIII wieku i jeszcze w XX wieku
istniato kilka starych zakladéw. Do dzi$ przetrwaly tylko nieliczne. Jest

prawda, ze stare papiernie, bazujgce na prostych maszynach nape-
dzanych woda i recznym czerpaniu masy papierowej na sita,
w ciggu XIX wieku zostaly zastapione przez maszyny papiernicze
napedzane przez inne Zrédta energii (pare, elektrycznos¢).
W Euroregionie Glacensis zachowaly sie jednak dwie papiernie
wykorzystujgce starg technike. Dzi$ s3 muzeami, oferujacymi
mozliwos¢ interaktywnego zwiedzania.

Muzeum Papiernictwa w polskim uzdrowisku Duszniki-Zdroj,
urzadzone w mtlynie papierniczym, jest wyjatkowym zabyt-
kiem techniki z XVII wieku. To jedna z najciekawszych atrakcji
turystycznych na Dolnym Slasku. Znajduje sie nad Bystrzyca
Dusznicka na potudniowym skraju miasta, bezpoérednio przy
drodze prowadzacej do przejécia granicznego Kudowa-Zdroj
- Néchod. W trakcie zwiedzania zapoznajemy si¢ z historig
papiernictwa na $wiecie i w Polsce, mozna tu tez zobaczy¢
ekspozycje poswiecong technikom drukarskim i wyrobom
Z papieru.

Mtyn papierniczy w Velkich Losinach

Mtyn Papierniczy w miejscowosci Velké Losiny powstat w la-
tach 1591 - 1596. Na przetomie XVIII i XIX wieku obiekt zyskat
obecng forme. W XIX wieku, mimo znacznej konkurencji, jaka
stanowily nowoczesne papiernie, manufaktura w Losindch

kontynuowata pro dukcje dawnymi me-

todami. Mial na to réwniez wptyw fakt,
ze czerpany recznie papier byt wykor-
zystywany do produkgiji filtréw dla roz-
nych branz przemystowych. Tak samo
jak w polskim muzeum, réwniez w Lo-
sindch cze$¢ ekspozycji poswiecona jest
dziejom papiernictwa oraz lokalnym tra-
dycjom produkgji papierniczej. W progra-
mie zwiedzania jest tez prezentacja recz-
nej produkcji papieru. Poniewaz wtas-
nie dzieki recznej produkeji papieru pa-
piernia w Velkich Losinach jest znana
w wielu krajach §wiata.

Muzeum Papiernictwa w uzdrowisku Duszniki-Zdroj i czes¢ ekspozycji maszyn papierniczych na dziedzificu za budynkiem
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Elektrownia Huédk w Hradcu Krdlové

Obecnie wodg¢ wykorzystujemy do napedzania topatek turbin
wodnych zainstalowanych w hydroelektrowniach. W naszych
warunkach dzigki spadkowi oraz ilo$ci wody wykorzystywane
s3 przede wszystkim turbiny Francisa (elektrownie Sec, Les
Krélovstvi), ale mozemy si¢ tez spotkac z zastosowaniem turbi-
ny Kaplana oraz turbiny typu Banki (np. na zaporze Labska nie-
daleko miejscowosci Spindlertiv Mlyn i na zaporze Pastviny).
Obecnie male elektrownie wodne sg czesto wykorzystywane jako
odnawialne Zrédta energii.

Turbina Francisa

Turbina Kaplana
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Zapora Les Kralovstvi



Czy
wiecie,
ze:
Przy catkowitym na-
pelnieniu gérnego zbiorni-
ka jego poziom wzrasta 0 21,5 m,
a poziom dolnego zbiornika ob-
niza si¢ o 22,2 m. Gérny zbiornik

jest zaizolowany 18-centymetrowa war-
stwa naturalnego asfaltu, ktory zostat tu przy-

wieziony z Albanii. Potrzebny byl material,
ktory ze wzgledu na warunki atmosferyczne bez
uszczerbku wytrzyma zakres temperatur od —30
do +60 °C. Obok gornego zbiornika znajduje sie
kurhan usypany z wydobytego przy jego bu-
dowie materiatu. Dzigki niemu géra jest o trzy

metry wyzsza niz byla pierwotnie. Czyli nie
jest do konca prawda, ze wskutek bu-
dowy gora zostata obnizona. Ma
teraz tylko inny ksztatt.

Jesli méwimy o tych
odnawialnych Zrédlach
energii, nie nalezy za-
pomnieco elektrowni
$ZCZytowo-pompo-
wej Dlouhé stra-
né, ktorej budo-

wa zostala roz-
poczetaw 1978
roku. W 2005 ro-

ku ta wyjatkowa
budowla zostata
uznana za jeden

z 7 cudéw Repub-
liki Czeskiej. Nalezy
tym samym do najwaz-

niejszych czeskich atrak-

cji, takich jak zamek Karlstejn czy

patac Hlubokd. W samym finale konkursu zostata nawet
uznana za najwigkszy cud Republiki Czeskiej. Znajduje si¢ nie-
daleko miejscowos$ci Lou¢na nad Desnou, w Parku Krajobrazo-
wym Jesioniki (CHKO Jeseniky). Jest to najwigksza elektro-
wnia wodna w Czechach - jej zainstalowana moc to 650 MW.

Stacja transformatorowa przy dolnym zbiorniku
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Panorama szczytow Jesionikow z obydwoma zbiornikami elektrowni Dlouhé

GwiaZdziste niebo odbijajgce si¢ w powierzchni gornego zbiornika




Prace i wystarczajacg ilo§¢ wody zapewniajg dwa zbiorniki
wodne, miedzy ktérymi jest 510,7 m réznicy wysokosci. Gorny
zbiornik znajduje si¢ na szycie géry Dlouhé Strané na wyso-
kosci 1350 m n.p.m., po zwiekszeniu poziomu roboczego
w marcu 2021 roku jego maksymalna objeto$¢ robocza wy-
nosi 2 730 000 m’, a powierzchnia 15,4 ha, natomiast dolny
zbiornik jest zbudowany na rzece Divokd Desnd na wysokosci
824,7 m n.p.m. Jego calkowita objeto$¢ wynosi 3 405 000 n?’,
a powierzchnia 16,3 ha.

Warto oczywiscie odwiedzi¢ znajdujaca si¢ pod ziemig elek-
trownie (zalecamy wczesniejsze zarezerwowanie zwiedzania)
z dwiema odwracalnymi turbinami Francisa. W trybie turbin
kazda z nich ma moc 325 MW, natomiast w trybie pomp kazda
zuzywa 312 MW. Sg to najwicksze odwracalne wodne turbiny
Francisa w Europie. W wyjatkowy sposéb rozwigzano tez do-
prowadzenie wody. Z gérnym zbiornikiem elektrownia jest
polaczona przez tunele doprowadzajgce o $rednicy 3,6 m i dlu-
gosci 1547 m oraz 1499 m, a z dolnym zbiornikiem przez dwa
tunele o $rednicy 5,2 m i dlugosci 354 m oraz 390 m.

Zaplecze techniczne elektrowni Dlouhé strané — kawerna generatoréw
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Jako nieposkromiony zZywiol

Nieposkromiona woda, jako rzeka, ktéra wystapila z brzegéw
lub przerwana tama, potrafi zniszczy¢ wszystko, co stanie jej na
drodze. Zapisy o powodziach mozna znalezé w réznych kroni-
kach. Mozemy tu przypomnie¢ biografie Karola IV (Vita Caro-
li) czy liczne kroniki miejskie i wiejskie. Obszar Euroregionu
Glacensis ma tez niestety wlasne doswiadczenia, i to zaréwno
z czasOw dawnych, jak i wspotczesnych. Wystarczy przypo-
mnie¢ opis powodzi w juz wspomnianej ksigzce ,,Babunia”
Bozeny Némcowej lub zapisy Bedficha Sollnera, kronikarza mia-
sta Dviir Kralové, ktéry opisuje wielka powddz, do jakiej doszto
w wyniku oberwania chmury w dniu 10 lipca 1872 roku.

»Na moscie przez rozlany Kracbach w dzielnicy Sindeldiské
predmeésti grupa wyrostkéw bawita sie w ten sposob, ze wyla-
pywala przedmioty niesione przez metny prgd rzeki. Nie stuchali
ostrzezetn dorostych, dopdki pieciu z nich nie znalazto sie we
wzburzonych falach. Wkrétce nieszczesnicy ci pojawili si¢ na
powierzchni wody, wotajgc o pomoc, a potem znowu przykryty
ich Smiercionosne fale. Tylko jednemu cudem udato si¢ uratowac.
Drugi na wpot zywy i poraniony zostat uratowany przez odwaz-
nych ludzi. Pozostali trzej zostali znalezieni, dopiero wtedy, gdy
wody opadty - martwi..”

By¢ moze wielu czytelnikéw pamieta lata 1997, 1998 czy 2000
12002, gdy mieszkarcy euroregionu po polskiej i czeskiej stronie
dos$wiadczyli udrek zwigzanych z woda.

Te dni zmienily zycie tysiecy oséb. Latem 1998 roku przez
region Rychnova przeszly niszczace powodzie, jedne z najgor-
szych na przelomie wiekéw. Obfite nawalne deszcze w nocy ze
$rody 22 na czwartek 21 lipca podniosty az o trzy metry poziom
wody w rzekach Béld, Zlaty potok i Dédina, ktdre zalaly trzy-
dzieéci miejscowosci. Powddz objeta obszar o powierzchni
okoto 100 kilometréw kwadratowych.

W ciagu tej jednej fatalnej nocy w niektérych miejscach Re-
gionu Rychnovskiego spadto ponad 200 mm wody. Tylko dla
poréwnania, mniej wigcej takg samg ilo$¢ opadéw meteorolodzy
zanotowali w okolicach Hradca Kralové przez potowe 2018
roku.

Bilans powodzi byt tragiczny, wielka woda odebrata zycie szes-
ciu osobom. Do domu do Pragi nie wrdcil tez jeden z pomaga-
jacych wolontariuszy, ktory zginat w wypadku drogowym.
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Niszczgca powédZz w Kounovie

owddz zastala nies-

ziewanie w czasie snu?

ysze wezwanie pomocy

b stanowisko dowodzenia

wvej Strazy Pozarnej powiatu

d Knéznou o pierwszej godzinie

wa strazakéw komplikowat nie tyl-

alania te byly realizowane w godzi-
V usuwaniu skutkéw powodzi brato
00 0s6b, wykorzystano 811 sztuk

Knéznou bylo jednoczesnie zaanga-
B4 strazakow ze 136 jednostek

|

Spustoszenie pozostate po wielkiej wodzie w Kounovie

Wielka woda przeptyneta takze przez miasto Dobruska

Najbardziej ucierpiata miejscowosé¢ Kounov, gdzie w czesci
Hluky powddz zniszczyla dziesie¢ domow. W zasiggu zywiolu
znalazlo sie w sumie 30 tysiecy osob, 2 tysiace osob trzeba byto
ewakuowa¢ z ich doméw. Szkody po powodzi zostaly oszacowane
na 2 miliardy koron czeskich.

Réwniez rzeka Metuje od czasu do czasu, po wiosennych
roztopach lub po wydatnych deszczach, wystepowala z brze-
gow i pustoszyla wszystko, co znalazlo si¢ na jej drodze.
Najbardziej niszczgca byta powddz w 1997 roku, gdy
woda zalata miejscowosci od Zd4ru nad Metuji az po
Jaroméft, gdzie Metuje wptywa do Laby.

CZY Podobnie skutkami powodzi zostato dotknigte
P ¢

w1§c1e, polskie pogranicze w latach 1997, 2002 i 2010.

ze: Niestety, tu réwniez zgineli ludzie. Przy sza-

tysigce ludzi cowaniu szkéd i strat pozytywnie zostata oce-

niona wspolpraca transgraniczna jednos-

tek zintegrowanego systemu ratownictwa

z obu krajow. Doswiadczenia ze wspdl-
nych interwencji doprowadzily do rea-
lizacji projektu Bezpieczne pogra-

nicze, ktéry wzmacnia wspoétpra-

ce miedzy jednostkami strazy
pozarnej i jednostkami ratow-

niczymi z Czech i Polski wz-

dtuz wspdlnej granicy. Strazacy

i pozostali pracownicy jednos-

tek ratowniczych uczestniczyli

w kursach jezykowych, brali
udziat w specjalistycznych spot-

kaniach i ¢wiczeniach, takze

w szkoleniu ratownikow w zakre-

sie prowadzenia akcji w zawies-

zeniu pod $miglowcem, zakupiono

réwniez specjalistyczne wyposazenie
niezb¢dne do wykonywania ich misji.

nocy 23 lipca 1998 roku.

dy, ale tez gwaltowny deszcz, burze

dnia w dziatania na terenie powiatu

h, 135 policjantéw, 114 medy-

7 zolmierzy czeskiej armii

funkcjonariuszy obrony
cywilne;j.

Pag
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Podczas powodzi wykorzystywano tez cigzki sprzet - Doudleby nad Orlici

Rzeczka Béld w Skuhrovie w 1998 r. podmyta drogi i przewracata samochody

Zerwany most w Velkich Petrovicach po powodzi na Metuji — 1979 rok

Budowanie barier przeciwpowodziowych w 2006 roku

Polscy strazacy w czasie powodzi na rzeczce Scinawce (Sténava)
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Jak broni¢ si¢ przed powodziami? Ludzka spotecznos¢ stara si¢
0 to od wiekéw, mimo to woda okazuje si¢ by¢ znacznie silniejsza niz
czlowiek. Wiasnie dlatego tak wazne sg przeciwpowodziowe zabez-
pieczenia ciekéw wodnych, i to nie tylko polegajace na regulacji rzek,
ale réwniez na budowaniu waléw przeciwpowodziowych oraz twor-
zeniu mozliwoci rozlewania sie rzek na niwach, gdzie nie powoduja
one tylu szkdd. Bardzo czesto niewielkie obnizenie brzegu, a tym sa-
mym mozliwo$¢ rozlania si¢ wody na Igki lub lasy tegowe, pozwala
na zapobiezenie milionowym stratom na zamieszkanych terenach.

Budowanie regulacji i nowego mostu w miejscowosci Velké Pofici



Gotycki most kamienny w Klodzku ma swojg niepowtarzalng atmosferg takze w porze zimy

Jak dostac sie na drugi brzeg?

Od niepamietnych czaséw ludzie musieli przekracza¢ cieki
wodne i przedostawaé sie na ich drugi brzeg. W czasach pre-
historycznych wystarczyt bréd, drzewo zwalone przez rzeke lub
prosta t6dka. A co wlasciwie si¢ zmienito? Prawie nic. Brody,
ktérymi réwniez dzi§ przejdziemy lub przejedziemy przez rzeke,
nadal istniejg. Réwniez nazwy miejscowosci przypominajg nam,
ze w danym miejscu byl bréd, na przyklad Cesky Brod, Havli¢-
kiiv Brod, znamy tez miejscowosci lezace za brodem (czyli mieli,
mielizna po czesku méli, mélcinou) - Zabrodi, Zamél.

Zamiast 16dki wydlubanej z jednego pnia przez rzeke przewozg
nas promy, fodzie motorowe lub inne jednostki ptywajace.

Zwalone drzewa zastapily mosty, te jednak w przeciwienistwie
do brodéw, o ktdérych czesto nie wiemy, tworzg charakterys-
tyczng scenerie poszczegdlnych miast i wsi. Sg fascynujace ze
wzgledu na bardzo rézne metody, ktore wykorzystano przy ich
budowie. Mosty sa murowane, o konstrukeji szkieletowej lub
w formie stalowo-betonowych tukéw. Bardzo czesto stanowig
charakterystyczng, dominujaca budowle miasta, bez ktdrej dzi$

Most gotycki w miasteczku Bardo
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nie sposdb go sobie wyobrazi¢. Przypomnijmy na przyklad
miasto Bardo (niem. Wartha, czes. Varta), gdzie obok siebie znaj-
duja si¢ az trzy mosty przez rzeke Nyse Klodzka: drogowy, przez
ktéry prowadzony jest gléwny ruch, kolejowy i obok nich ten
najtadniejszy, stary kamienny piecioprzestowy most gotycki. Po-
dobny, ale tylko trzyprzestowy most, znajduje sic w Kondratowi-
cach, tam jednak most nie spina brzegéw rzeki, ale brzegi zbior-
nika wodnego. Podobne, ale prostsze jedno- lub dwuprzestowe
mosty znajdziemy na rzece Bél4, na przyklad w Skuhrovie nad
Bélou. Interesujacy jest tez kamienny most zbudowany z plas-
kich kamieni w miejscowo$ci Mladé Buky w poblizu dawnej ko-
palni zlota lub stary kamienny most w Hamernicy. Pickny jed-
noprzestowy most tworzy tez znang Ziemskg Brame, spinajacg
brzegi rzeki Divoka Orlice. Czasami kamienne mosty sg ozdobione
rzezbami. Nalezy wspomnie¢ cho¢by Ktodzko, most przez kanat
Mlynéwke lub most przez Zdobnice w Vamberku, zbudowany
w latach 1864-65.

Jednak nie zawsze miejscowos¢ miala wystarczajaco srodkow
na zbudowanie kamiennego mostu, mieszkancy musieli zatem
zadowala¢ si¢ mostem drewnianym. W wielu miejscach, aby na

Stalowa czgs¢ wyremontowanego mostu w miejscowosci Kuks



Mostek Bousinskd ldvka juz kilka razy zerwata woda

podréznych nie padato, madrzy rajcy czesto kazali je zadaszyc.
Niektére z tych mostow zachowaly si¢ do dzis. Na przyktad
w Havlovicach mozemy po podobnym moécie przejechaé przez
rzeke Upe, pickny kryty most pochodzacy z roku 1840 r. znajd-

Drewniany most w Pekle nad Zdobnici

ziemy tez w malej wiosce Peklo nad Zdobnici, ktéra obecnie jest
czedcig miasta Vamberk. Jesli w swoich wedrowkach po regionie
zawitamy do miejscowosci Koci u Chrudimi, mozemy podziwiac
pickny kryty most stojacy przy koéciele sw. Bartlomieja. Przykta-
dem niezwykle prostej przeprawy moze by¢ Paserdcka lavka
(Kltadka Przemytnikéw) przez Divoka Orlice niedaleko Ziemskiej
Bramy lub Bousinska lavka (kladka) pod Bousinem.

Na przefomie XVIII i XIX wieku zaczeto stosowaé do budowy
mostéw nowg technologie — stalowe konstrukcje szkieletowe.
Klasycznym przykladem jest most w Kuksie. Sklada sie z dwéch
czesci, kamiennej i stalowej. Sklepiona kamienna cze$¢ stuzy jako
ochrona przed powodzig (tzw. most inundacyjny (zalewowy)
powstaty prawdopodobnie w 1775 roku. Jego druga czes¢, pierwotny
barokowy most przez Labe z rzezbami arlekinéw, w XIX wie-
ku zastapiono stalowa konstrukcja, wykonang przez praska firme
»Sestrujna Zelezarska dilna a mostarna“ [Konstrukcyjne warsztaty

Nowy most przez Dzikg Orlicg (Divokd Orlice) w Neratovie

27



Zelbetowy most przez zaporg Pastviny

metalowe i mostowe] Leona Gottlieba Bondego. W 2015 roku
zostal uznany za zabytek kultury, poniewaz jest to wyjatko-
wa konstrukcja mostowa wykonana z dzi$ juz rzadkiej stali
pudlarskiej. Ta cz¢§¢ mostu zostala w 2017 roku podana reno-
wacji. Dzigki wspolpracy projektantéw i konserwatoréw zabyt-
kéw powstal starannie odnowiony most, ktéry zachowal swoja
pierwotng forme, a wbudowane wzmocnienia zwiekszyly jego
no$nosc¢.

Wraz z rozwojem konstrukgji zelbetowych na poczatku XX wie-
ku w naszym regionie pojawily si¢ mosty zelbetowe. Na przyktad
tak zwany most lukowy faczy brzegi rzeki Ticha Orlice w Bo-
rohradku i juz potaczong Orlice spina w Tynisti nad Orlici,
a w Hradcu Kralové most malsovicky. Wyjatkowa pod wzgledem
technicznym konstrukcje mostu z 1935 roku znajdziemy tez na
zaporze Pastviny na Divokiej Orlicy, gdzie taczy brzegi zbiorni-
ka wodnego.

Réwnie wazne s3 mosty kolejowe, poniewaz takze pociagi
musza pokonywa¢ cieki wodne i doliny. Niestety, wiele cie-
kawych pod wzgledem historycznym mostéw zostalo zniszczo-
nych w czasie II wojny $wiatowej. Na szczeécie niektdre cenne
kolejowe mosty zachowaly sie. Wrecz elegancki jest wiadukt
w miasteczku Lewin Klodzki lub wiadukt koto wioski Krysto-
fovo Udoli (Dolina Krzysztofa ) w okolicach Liberca. Swéj urok
maja tez szkieletowe konstrukcje stalowe mostéw kolejowych na
terenie catego euroregionu.

Nowe, czesto tez eleganckie i przyjemne dla oka konstrukeje
mostowe powstaja réwniez obecnie. Jako jeden z wielu przy-
ktadéw mozemy wymieni¢ mosty na autostradzie do Wroclawia
lub rozwigzania komunikacyjne przy przekraczaniu rzeki Sci-
nawki pod Mieroszowem.

Mogliby$my przytoczy¢ réwniez kolejne przyklady, ale zapew-
ne kazdy z czytelnikéw w swojej okolicy znajdzie jaki$ ciekawy
most. Sprobujcie si¢ zapoznacl z jego poczatkami, historig i wy-
darzeniami, ktére w przesztoéci im towarzyszyly i w jaki$ sposob
mialy na nie wplyw, a sami bedziecie zaskoczeni, ile interesujg-
cych rzeczy mozecie si¢ dowiedzie¢.

Most przez Cichg Orlicg (Tichd Orlice) w Borohrddku

Wiadukt kolejowy w Lewinie Klodzkim
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Dom Masaryka w uzdrowisko Ldzné Velichovky

Woda i relaks

Wierzymy, ze kazdy z czytelnikéw na swoj ulubiony spo-
sOb odpoczywa czasem w wodzie lub nad woda. Jedna
osoba plywa lub uprawia inne sporty wodne, kto$ inny
wedkuje lub wedruje nad woda, a jeszcze komu$ innemu
wystarczy zwykle ,wymoczenie si¢” w wannie.

Kgpiel borowinowa w uzdrowisku Ldzné Bélohrad

Dom uzdrowiskowy, Ldazné Bélohrad
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Uzdrowiska

PoJesli do tego jest to wanna w jednym z licznych uzdrowisk
i jest napelniona lecznicza woda mineralna, wéwczas moze
chodzi¢ o niezwykle przyjemny i korzystny dla zdrowia re-
laks. O powstaniu wéd mineralnych pisali§my juz na wstepie.
I wtaénie ich naukowe zbadanie w przeszlosci, a nastepnie
wykorzystanie miato znaczacy wplyw na powstanie licznych
uzdrowisk po stronie czeskiej i polskiej. Mamy tu obszar
izersko-karkonoski (Kundratice, Janské Lazné, Sedmihorky,
Cieplice - Zdréj, Lazné Bélohrad, Lazné Velichovky) oraz

Cwiczenia rehabilitacyjne w uzdrowisku Jdnské Ldzné



v

Odnowione ,Malé lazné“ (Mate Uzdrowisko) w Ndchodzie — Bélovsi

W czasie festiwalu teatralnego Jirdskiy Hronov Metuje bywa uroczyscie oswietlona

nachodzko-ktodzki obszar wéd szczawowych (Hronov, Na-
chod, a po stronie polskiej Kudowa - Zdréj, Duszniki — Zdrdj,
Bobrowniky, Jedlina - Zdr¢j, Polanica — Zdr6j). Nie mozna
tez poming¢ uzdrowiska Lazné Bohdane¢ niedaleko Pardubic
lub we wschodniej czesci Euroregionu Ladek Zdroj i Lazné
Lipova. Wszedzie tutaj, razem z go§¢mi uzdrowiskowymi,
znajdziemy nie tylko zabiegi lecznicze, ale rowniez piekne
miejsca, zastlugujace na odwiedzenie. Jedli wiec nie korzysta-
my bezposrednio z ustug balneologicznych, na pewno spo-
doba si¢ nam spokojna atmosfera kolumnad i parkéw zdro-
jowych. Dziatalno$¢ uzdrowiskowa w ciggu kilku wiekow
stala sie wazng czescig Zycia nowoczesnego spoteczenstwa,
zaréwno pod wzgledem zdrowotnym, jak i gospodarczym.

Fontanna przed sanatorium Polonia w uzdrowisku Kudowa-Zdréj
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Polanica-Zdréj

A

Park uzdrowiskowy w Lgdku-Zdroju CZY
wiecie,
ze:
ciekawym miejscem,
swego rodzaju odpo-
wiednikiem polskiego uzdro-
wiska Ladek - Zdréj jest miej-
scowos¢ Stiibrnice, cze$¢ Starégo
Meésta pod Snéznikem. W miejscowosci
bija trzy mineralne, radioaktywne Zrédla
ecznicze, ze stosunkowo duza aktywno$cia
radonu (222Rn), wahajaca sie w granicach od
1380 do 2990 Bq/l (bekereli na litr); Jedno z nich, =
I— o nazwie Ctrnactka (Czternastka), jest stosun-
kowo wydajne i czgsto jest poszukiwane przez
odwiedzajacych w celu pobrania wody do
celéw leczniczych. Zrodta te caly czas
Uzdrowisko Duszniki-Zdrdj czekajli} na pravlzdziwie uzdrowis-
owe wykorzystanie.

Duszniki Zdréj z historycznym centrum




Basen w miejscowosci Mezimeésti

Sporty WOdne Sztuczne jezioro nad zaporg Rozkos

Na terenie euroregionu mamy wiele kapielisk i krytych ba-
sendw, a nawet parkow wodnych. Kazdy w swojej okolicy za-
pewne znajdzie odpowiednie miejsce do ptywania i kapieli.

Niezwykle popularnym sportem wodnym sa splywy. Rzeki
w regionie, zar6wno po polskiej, jak i czeskiej stronie, oferuja
mozliwos¢ splywania, nie tylko kajakami i todziami, ale réwniez
na pontonach. W takim wypadku autorzy zalecajg odpowiednie
przygotowanie. Przede wszystkim nalezy zapoznac sie z rzeka
za posrednictwem przewodnika dla wodniakéw i linkéw na
stronach internetowych, a takze korzystajac z rad doswiadczo-
nych wodnikéw i oséb wypozyczajacych todzie, ktérzy w wie-
kszosci dobrze znajg ,,swojg” rzeke. Kolejnymi niezwykle istotny-
mi czynnikami, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, sg przygotowanie

Rzeka Nysa Klodzka jest od wiosna petna wodniakéw. W tle Bazylika Najswigtszej Marii Panny — miasto Bardo
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Coraz popularniejszy jest wakeboarding

fizyczne wodniakéw, do$wiadczenie i wreszcie naprawde wazny
element, czyli stan wody. Dzika woda po wiosennych roztopach
jest co prawda kuszgca i podniecajaca, ale tabliczki z nazwiskami
ofiar na nadbrzeznych skatach stanowia memento, przypo-
minajgce o niebezpieczenstwie. Jedli jednak jeste§my rozsgdni
i odpowiedzialni, to nasze rzeki oferuja nam pigkne romantyczne
splywy pelne najrézniejszych wrazen.

Duze powierzchnie zbiornikéw zaporowych sa idealne do
uprawiania jachtingu i windsurfingu.

Na spokojnych jeziorach i zaporach mozna ptywac na czymkolwiek

Najwickszym akwenem w regionie, czesto nazywanym Morzem
Wschodnioczeskim, jest zbiornik Rozko$ niedaleko Ceskiej Skalicy.
Osmy najwiekszy w Republice Czeskiej zbiornik zaporowy zostal
zbudowany na potoku Rozkos, w celu ochrony przed powodziami.
Na powierzchni 10,013 km?* gromadzi si¢ ok. 76 milionéw m* wody.
Wrtasnie dzieki swojej wielkosci sztuczne jezioro Rozkos stato sie
idealnym miejscem dla jachtingu, windsurfingu i paddleboardingu.
Poza tym zapora jest popularna wéréd wedkarzy. Jezioro zaporowe

Smacznego
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Wedkarstwo muchowe na rzece Bystrzyca Dusznicka

stanowi réwniez wazne miejsce odpoczynku dla cennych gatunkéw
ptactwa wodnego w czasie jego wiosennych i jesiennych wedréwek,
a tym samym jest waznym rezerwatem pomagajacym chronic liczne
gatunki. Olbrzymie jezioro zaporowe co roku gosci cate stada
cennych gatunkéw ptakéw wodnych.

Znacznie mniejsze jest wspomniane juz Jezioro Bielawskie, ale
zakres ustug, ktdre oferuje kemping ,,Sudety”, lezagcy nad jego
brzegiem, od jachtingu przez ptywanie kajakiem i kapiele w prze-
picknym basenie obok jeziora, sprawia, Ze nalezy ono do niezwyk-
le atrakcyjnych miejsc dla rodzinnej rekreacji.

Przepiekne chwile mozna przezy¢ nad woda podczas fowienia
ryb. Niektorzy wedkarze preferuja stawy, inni wola siedzie¢ nad
brzegami rzek, a jeszcze inni wybierajg gorskie potoki i ,,biczujg”
wode przy fowieniu na muszke. Wody regionu, dzieki staraniom
zwigzkow rybackich, sg dostatecznie zarybione i zapewniajg bo-
gate polowy. Odmienny sposéb wedkowania oferuja dzi$§ gospo-
darstwa rybackie, gdzie kazdy klient moze samodzielnie ztowi¢
rybe (lub ryba jest fowiona w jego obecnosci przez pracownika
gospodarstwa), ktéra potem jest w kuchni przyrzadzana. Nawet
gospodarstwa rybackie moge zaoferowa¢ wedkarskie emocje, szc-
zegdlnie dla najmlodszych gosci. Po polskiej stronie gospodarstwa
rybackie sg czesto forma agroturystyki.

Mali wedkarze w Kudowie-Zdroju



Tréjmorski Wierch (szczyt Klepy) - widok z Dolnej Moravy

Chociaz nie wydaje si¢ tak na pierwszy rzut oka, z wodg jest blisko
zwigzane narciarstwo, snowboarding, jazda na sankach i tyzwach.
Przeciez $nieg i 16d to tylko inne stany skupienia wody, a géry na
terenie euroregionu oferuja liczne znakomicie wyposazone o$ro-
dki narciarskie. Rowniez tu nalezy przede wszystkim podkresli¢
konieczno$¢ przestrzegania zasad bezpieczenstwa podczas wspo-
mnianych form relaksu i stosowania si¢ do zalecen jednostek
systemu ratownictwa.

Gdy mowimy o jezdzie na nartach, mozemy zada¢ sobie pytanie:
Ile wody jest w $niegu? Duzo $niegu nie musi oznacza¢ duzo wody.
Aby zrozumie¢, jaki jest wkiad $niegu w wiosenny obieg wody,
musimy troche blizej przyjrze¢ sie teorii, a przede wszystkim
prawom fizyki.

Snieg jest specyficznym rodzajem opadéw wodnych. Tworza go
charakterystyczne krysztatki lodu razem z powietrzem, ewentualnie
réwniez z woda w stanie ptynnym. Iloé¢ wody zawartej w pokrywie
$nieznej jest przede wszystkim uzalezniona od struktury $niegu,
gloéwnie wynikajacej z jego wieku. W wyniku oddzialywania pro-
mieniowania stonecznego, grawitacji i rekrystalizacji stopniowo
dochodzi do zwigkszania si¢ gestosci $niegu. W ten sposdéb propor-
cjonalnie wzrasta udzial wody w jednostkowej objetosci $niegu (tzw.
warto$¢ wodna). Twierdzi si¢, ze 1 cm pokrywy $nieznej moze wigzaé

Entuzjasci historycznej jazdy na nartach
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Zamarznigte wodospady sq czgsto wykorzystywane do treningu wspinaczki gorskiej

Uroki zimy pod Velkg Destng



wodg¢ odpowiadajaca wysokosci 0,1-8 mm, w zaleznosci od typu
$niegu. Dokladniejsze jest przeliczenie, zgodnie z ktérym 5 mm
$niegu réwna si¢ 1 mm wody. Na $nieg silnie wplywajg warunki
atmosferyczne i nawet male zmiany pogody moga powodowac
bardzo duze réznice w ilosci wody. Na przyklad cieple wilgotne
wiatry pomagaja w topnieniu $niegu i uwalnianiu wody, ale nawet
wtedy, gdy powietrze jest suche, znaczna czes¢ wody moze wypa-
rowywac, zanim trafl do potoku, rzeki lub gruntu. Bardzo wolno
topnieje pokrywa $niezna, ktéra powstata z wielu warstw $niegu
réznego typu.

Okreslenie w ten sposob ilosci wody akumulowanej w pokrywie
$nieznej w dorzeczu nie jest proste, poniewaz charakterystyki $nie-
gu w poszczegolnych miejscach, czyli grubos¢ i gestos¢ pokrywy
$nieznej, znacznie sie od siebie réznig. Dla ilustracji mozemy podaé
nastepujacy przyktad: jesli mamy basen, ktéry jest napetniony jed-
nym metrem, §wiezego puszystego $niegu zawierajacego 10% wody,
woéweczas po jego catkowitym roztopieniu warstwa wody bedzie
miala jedynie 10 cm.

Dlatego w praktyce stosowane sg liczne pomiary za pomoca $niego-
mierza wagowego, wykonywane w wielu reprezentatywnych miej-
scach, co umozliwia obliczenie $redniej wartosci dla catego dorzecza.

Pies lawinowy jest wielkim pomocnikiem ratownikéw gérskich

Woda pitnha

Juz na wstepie pisaliSmy o tym, Ze woda jest niezbedna do Zycia.
Wszyscy musimy pi¢. Jaka powinna by¢ woda pitna? Zgodnie
z definicjg, podobnie zapisang takze w ustawach, wodg pitng jest
woda nieszkodliwa dla zdrowia, ktéra nawet przy dtugotrwatym
spozywaniu nie wywotuje choréb ani zaburzen zdrowotnych,
spowodowanych przez obecnos¢ mikroorganizméw lub substancji
wplywajacych w sposéb ostry, chroniczny lub opdzniony na
zdrowie ludzi i ich potomstwa, a takze woda, ktoérej dajace sie
rozpozna¢ zmystami wlasciwoéci i jakos¢ nie przeszkadzaja w jej
spozywaniu i uzywaniu do celéw higienicznych przez ludzi.
Wladnie wymogi sanitarne dotyczgace nieszkodliwosci dla zdro-
wia i jako$ci wody pitnej (dla ktérych ustawa stosuje termin
»jako$¢ wody pitnej“) okreslajg limity mikrobiologicznych, bio-
logicznych, fizycznych, chemicznych i organoleptycznych wskaz-
nikéw jakosci, ktore sg regulowane przez rozporzadzenie, do-
zwolone lub okres$lone zgodnie z ustawa o ochronie zdrowia
publicznego przez wlasciwy organ sanitarny. Przestrzeganie wspo-
mnijanych wymogow jest sprawdzane na podstawie badan labo-
ratoryjnych wody pitnej, ktérych wykonywanie z okre$long czesto-
tliwoécia i w okreslonym zakresie przez firmy wodociagowe na-
kazuje ustawa o ochronie zdrowia publicznego.
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Studnie byly dawniej jednym z niewielu Zrodet wody pitnej

Tyle o przepisach. W praktyce oznacza to odpowiedzialne dba-
nie o instalacje wodociggowa przez firmy wodociggowe i regu-
larne kontrole, wykonywane w upowaznionym laboratorium.
Niektére miasta i gminy maja wystarczajace zasoby wody z pod-
ziemnych zrédet (ok. 45 %), inne pozyskuja wode pitng z wod
powierzchniowych, ktéra nastepnie musi by¢ uzdatniana
(ok. 55%). Jest prawda, ze zbiorczych zrédel, tzn. miejskich lub
gminnych jest dzi§ okolo 85%, pozostalych 15% mieszkancow
korzysta z indywidualnych Zrédet wody. Kazda instytucja bez
wzgledu na to, czy jest to firma, miasto czy gmina, jesli jest ope-
ratorem wodociagu, bierze na siebie olbrzymia odpowiedzial-
no$¢, ktérej zwykly uzytkownik nawet sobie nie uswiadamia.

Z niektorych zrédel, przede wszystkim podziemnych, mozliwe
jest pozyskiwanie wody pitnej prawie niewymagajacej lub cat-
kowicie niewymagajacej uzdatniania. Im lepszej jakosci jest su-
rowa woda, tym latwiejsze jest jej uzdatnienie. Do uzdatniania
surowej, szczegdlnie powierzchniowej wody pitnej stosowane sg
metody fizyczne i chemiczne. Kazde zrédto, kazda woda jest na
swoj sposéb wyjatkowa, i dlatego wymaga indywidualnego podej-
$cia. Z tego powodu wszystkie chemikalia stosowane do uzdatnia-
nia wody musza spelnia¢ $ciste normy ustawowe. Uzdatnianie
jest wymagajacym i skomplikowanym procesem, przy ktérym
w kilku nastepujacych po sobie etapach wplywa sie na wtasci-
wosci fizyczne, chemiczne i mikrobiologiczne wody. Poniewaz
chodzi o skomplikowany proces technologiczny, sprobujmy przy-
najmniej w sposob uproszczony wyjasni¢ poszczegélne etapy.

Zrédlo ,U Vavienii“ (Pod Laurami) w miejscowosci Velky Dievi¢



Oczyszczanie — woda w oczyszczaczach po dodaniu réznych che-
mikaliéw jest mieszana, powstaja mikroptatki, ktore wskutek wy-
chwytywania niepozadanych substancji i zanieczyszczen stopniowo
si¢ powiekszaja. Nastepnie platki osadzaja si¢ (w procesie sedymen-
tacji) w zbiornikach (caty proces trwa okolo 5 godzin), a ,wyczysz-
czona” woda przechodzi do filtra.

Filtracja jest przeprowadzana przy uzyciu kilku piaskowych filtréw
o roznej wielkosci ziaren piasku. Filtry moga by¢ nastepnie oczysz-
czone poprzez zwrotne przeplukanie wodg pod ci$nieniem.

W przefiltrowanej wodzie przeprowadza si¢ natlenianie substancji
organicznych i zapachu oraz nie wychwytuje si¢ resztki tych sub-
stancji na weglu aktywnym.

Nastepnie wodg pozbawia sie innych nieprzyjemnych whasciwosci,
to znaczy usuwa si¢ Zelazo i mangan poprzez przemiang w nieroz-
puszczalne sole, usuwa si¢ agresywny kwas weglowy za pomoca
wapna i obniza nadmierng twardo$¢ wody znowu za pomoca wap-
na lub sody czy poprzez filtracje przez jonizatory (albo tez wymie-
niacz jonowy, ktérymi sa z reguly syntetyczne makroczasteczkowe
zwigzki organiczne korygujace sktad jonowy).

Biologiczno-bakteriologiczne zabezpieczenie wody przeprowadza
sie za pomoca ptynnego chloru. Ilos¢ chloru dobiera si¢ tak, aby
w instalacji wodociggowej woda zawierata zawsze co najmniej
0,05 — 0,1 mg chloru resztkowego. Coraz czesciej stosuje si¢ tez
ozon lub promieniowanie UV.

Takze z tego uproszczonego opisu jasno wynika, ze chodzi o skom-
plikowany proces, zaréwno pod wzgledem technologicznym jak
i ekonomicznym. Dlatego caly czas nalezy coraz bardziej rozsadnie
gospodarowaé woda.

Traktujmy wode jak zloto

Nie trzeba przypominac tego, jak cenna jest woda i ze w przysztosci
bedzie jeszcze cenniejsza. W niektorych krajach wydawana jest na
przydzial, a nawet u nas nie sg wyjgtkiem okresy, gdy gminy zaka-
zujg podlewania ogrodow ze wzgledu na niedobory wody. Na razie
dotyczy to tylko podlewania. Woda jest jednak wcigz marnowana
na catym swiecie. A jak zwykly cztowiek powinien zaczgc oszczedzac
wode? Po prostu litr po litrze...

Tylko przyktadowo podajemy ciekawe wyniki niedawnych badan
zuzycia wody na jedna osobe. Do picia potrzebujemy od 1,5 do 3 lit-
réw, do gotowania od 5 do 7 litréw, do mycia naczyn w zmywar-
ce od 15 do 30 litrow, na jedno zwykte pranie od 40 do 80 litréw, na
zwykle mycie rak okoto 3 litrow, prysznic od 30 do 60 litréw, do ka-
pieli w wannie od 100 do 200 litréw; a na jedno sptukanie toalety od
3 do 12 litrow wody. Jesli zostaniemy tylko przy tych podstawowych
czynnoéciach, zuzyjemy od 200 do 400 litréw wody dziennie.

Oczywiscie wielkosci te rdznig si¢ w zaleznosci od liczby oséb
w gospodarstwie domowym, od naszych przyzwyczajen, gdzies
odpada codzienne mycie naczyn, gdzie indziej dochodzi jeszcze
podlewanie ogrodu, czeéciej myjemy rece, czesciej sptukujemy
i tak dalej. Cyfry te wystarcza, aby sobie uswiadomic¢, ze oprocz
trzech litréw, ktére potrzebujemy koniecznie do zycia (picie), po-
zostale rzeczy to komfort, ktory fatwo mozemy straci¢, o ile nie

Oszczedzaj wodg
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zaczernimy oszczedza¢ wody. W gospodarstwie domowym moz-
na zacza¢ od drobnych zmian zachowania, a jesli potraktujemy to
powazanie, mozemy nastepnie podja¢ bardziej skomplikowane
kroki az do nowoczesnych rozwigzan, ktére s3 technologicznie
bardziej wymagajace. Oszczedzanie wody, tam, gdzie to tylko jest
mozliwe, z czasem nie bedzie wytgcznie modnym trendem, ale
stanie sie zyciowa koniecznoscig.

Ile litrow plynie bez celu?

Przez kran baterii wodnej przeplywa maksymalnie nawet
20 litréw wody na minute. Pozostawianie ptynacej wody przy
myciu zeboéw, myciu wloséw lub goleniu? Przy obieraniu ziem-
niakéw? To nie jest prawidlowe. Nie tylko mycie zgbdw (i jed-
noczesne uzywanie kubeczka), obieranie ziemniakéw lub mycie
wlosow, ale réwniez mycie naczyn pod biezacg wodg, odkrecony
prysznic przy mydleniu ciala, przy tych wszystkich czynnosciach
niepotrzebnie trwonimy wodg. Czy naprawde musimy si¢ tak
zachowywac? Nigdzie nie powinny tez kapac krany lub nawet
przecieka¢ sptuczki, to sg dziesigtki litréw! W ten sposob, takze
dzigki drobiazgom mozemy przyczynic si¢ do obnizenia zuzycia
wody i jednoczes$nie zaoszczedzi¢ pienigdze.

Miejscem o duzym zuzyciu wody jest toaleta. Specjaliéci zale-
cajg dzi$§ uzywanie sptuczek z dwoma, a nawet trzema ustawie-
niami sptukiwania, w ten sposéb oszczedzimy do siedmiu litrow
wody na jedno sptukanie. W misach toaletowych z nowoczes-
nym systemem splukiwania wystarcza nawet 2 litry wody na mate
sptukanie i 4 litry wody na duze splukanie.

Posrednie zuzycie wody

Wigkszos$¢ z nas w codziennym zyciu nie u§wiadamia sobie
faktu, ze wode zuzywamy posrednio przy kazdej innej rzeczy,
w ktoéra codziennie si¢ ubieramy, ktérg bierzemy do rak lub
spozywamy. Po$rednie zuzycie wody méwi o tym, ile ukrytej
lub pozornej wody nalezy zuzy¢ do produkeji danego produk-
tu lub realizacji konkretnej ustugi. Gdy policzymy, jaka ilo$¢
wody zuzywamy do produkeji jedzenia i produktéw, ktérych
codziennie uzywamy, wowczas dzienne zuzycie na osobe osiaga
niewyobrazalnych 4645 litrow wody.

Na przykiad do produkeji 1 kg tworzywa sztucznego zuzywa
sie 167 litréw wody. Oznacza to, ze do produkcji jednej plasti-
kowej butelki potrzeba minimalnie dwa razy wiecej wody, niz
péiniej sie w niej znajduje. Do produkcji jednej pary dzinséw
zuzywa sie facznie az 10 000 litréw wody, ktéra mozna by wy-
korzysta¢ do picia przez jednego cztowieka przez 10 lat. Zna-
czna ilo§¢ wody jest zuzywana do produkcji przemystowej lub
na przyktad do chlodzenia serweréw komputerowych. Obniza-
nie zuzycia i $Swiadome kupowanie z odpowiedzialnych zZrédet
moze w ten sposob mie¢ olbrzymi wptyw na zuzycie wody.
Starajmy si¢ zatem zachowywa¢ odpowiedzialnie.

Zrédto wodne Cervend Voda



Ochrona wody

Szanujmy wode. Wode w przyrodzie i w kranie. W zwigzku
ze zmianami klimatycznymi coraz bardziej staramy si¢ zacho-
waé wode w przyrodzie. Rzekom, w zaleznosci od warunkdw,
pozwala si¢ swobodnie ptyna¢ w przyrodzie w ich naturalnych
korytach z meandrami.

W wielu miejscach przywracane sg pierwotne mokradfa. Tam,
gdzie powodowalyby problemy przy gospodar-
czym wykorzystaniu gruntéw, zamiast meli-
oracji tworzy si¢ mate zbiorniki $ciggajace
(zbierajace) wode. W krétkim czasie sta-
ja si¢ one domem owaddw i zwierzat

ziemno-wodnych, a czesto takze CZY
miejscem gniazdowania ptakow wiecle,
wodnych. 7e:

Przy odnawianiu matych elek-
trowni wodnych przywraca si¢
pierwotne kanaty doprowad-
zajace, buduje si¢ nowe stawy.
Coraz czgéciej w ramach pro-
gramu ,,deszczéwka” zatrzy-
muje si¢ wode deszczows,
ktéra jest nastepnie wykorzy-
stywana jako woda uzytkowa.

Stwierdzono, ze
niektdre rzeki i potoki,
ktérym zmieniono przebieg
koryta, po powodzi mialy
tendencje powrotu do pierwot-
nego przebiegu. Wiasnie w miej-
scach pierwotnych koryt
rzecznych stwierdzano
najsilniejsze prady.

Oczyszczalnie $ciekow sa budowane zaréwno w zaktadach
przemystowych, jak i oczywiscie jako cze$¢ systeméw kanaliza-
cyjnych miast i wsi. Dzieki temu do naszych rzek caly czas wraca
bardziej zréznicowana flora i fauna.

Oddzielnym rozdziatem moglyby by¢ lasy dreczone przez susze
i korniki. Takze tutaj lesnicy starajg si¢ odnawia¢ koryta daw-
nych lesnych potokéw i drég w celu zatrzymania wody w lasach
i zwiekszeni ich znaczacej funkeji gospodarczej. Wiaze sie z tym
réwniez zmiana sktadu lasow, aby staly sie bardziej odporne na
zmiany klimatu i szkodniki.

Co mozna powiedzie¢
na zakonczenie?

Woda jest naturalng czgécia naszego codziennego zycia. Bez
niej zycie nie mogloby istnie¢. Dlatego woda jest najcenniej-
szym bogactwem, jakie posiada nasza planeta. Z tego powodu
wode powinni§my szanowaé i nie mozemy jej marnowa¢. Musimy
sobie u$wiadomic jeszcze jeden wazny fakt. Fakt, o ktérym mowia
kosmonauci. Nasza Ziemia jest przepickna, ale nie prowadzi z niej
zaden kanat, zadna rura wydechowa, Zaden komin. Wszystkie zaniec-
zyszczenia, wszystkie opady, ktére wytworzymy, pozostaja na Ziemi.
Zachowujmy si¢ zatem zgodnie z tym i chrofimy nasza przyrode. Sza-
nujmy wode i podchodzmy z szacunkiem do naszej bigkitnej planety.

\J
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